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Introduction

Adapto (https://www.lifeadapto.eu/) est un projet Life initié par le Conservatoire du Littoral et mis en
ceuvre entre 2017 et 2022. Différents modes de gestion souple du trait de cote, s’inscrivant dans un
contexte de changement climatique, ont été étudiés sur dix sites pilotes, au travers d’une approche
interdisciplinaire mélant, entre autre, aspects économiques, sociologiques et environnementaux.

Dans le cadre de ce dernier axe, PatriNat a été sollicité afin de développer un indicateur écologique
permettant d’étudier I'évolution de la qualité écologique potentielle d’un site littoral dans un contexte de
dépoldérisation. Cet indicateur se présente sous la forme d’un diagramme radar, obtenu par la combinaison
de deux outils : un tableau de superficie des habitats du site d’étude a au moins deux instants différents et
une matrice dite de capacité biologique définie pour I'’ensemble des sites. L'indicateur peut s’appliquer dans
deux cas de figure : (1) pour évaluer les effets potentiels d’une dépoldérisation passée : il nécessite alors
de connaitre la superficie des habitats passés (pré-dépoldérisation) et des habitats actuels (post-
dépoldérisation), (2) ou pour évaluer les effets potentiels d’'une éventuelle dépoldérisation future : il
nécessite alors de connaitre la superficie des habitats actuels (pré-dépoldérisation) et des habitats futurs
(post-dépoldérisation). Ces données peuvent étre obtenues par la réalisation de cartographies d’habitats
selon différentes méthodes, dont deux sont proposées ici: la cartographie des habitats actuels par
classification supervisée d’'images de télédétection et la cartographie prédictive des habitats futurs par
caractérisation des durées de submersion actuelles et futures.

Le présent guide est constitué de six parties. La premiere présente I'indicateur, et en particulier ses
objectifs, son principe général, son interprétation et ses limites. La seconde rentre dans les aspects plus
techniques de l'indicateur, explicitant comment il a été construit. Un exemple de mise en ceuvre de
I'indicateur sur un site Adapto est présenté en partie 3. Les parties 4., 5. et 6. détaillent les étapes a suivre
pour sa mise en ceuvre, de la réalisation de cartographies d’habitats actuelles et futures a son calcul, selon
trois possibilités : soit a I'aide du logiciel cartographique QGIS et d’un tableur Excel permettant la réalisation
étape par étape de l'indicateur (partie 4.), soit a I'aide du logiciel cartographique ArcGIS et d’un tableur
Excel permettant la réalisation étape par étape de l'indicateur (partie 5.), soit a I'aide de PyQGIS permettant
de calculer automatiquement I'indicateur a I'aide d’un programme codé sous Python, mais ne nécessitant
pas de connaissance en programmation pour son utilisation (partie 6.).


https://www.lifeadapto.eu/

1. Présentation générale de l'indicateur

1.1. Contexte et objectifs

Une opération de dépoldérisation correspond au retour d’une eau salée ou saumatre sur des terres
historiquement soumises au balancement des marées et qui ont ensuite été endiguées, généralement pour
des raisons agricoles. Cette opération peut étre d’origine naturelle (tempéte) ou anthropique, et faite au
moyen de différentes techniques (breches, suppression de digue, mise en place de conduits ou de portes a
marée...). Bien que concernant des superficies encore relativement restreintes, la dépoldérisation est un
procédé de restauration des terres littorales qui prend de I'essor, motivé par des raisons économiques,
paysageres et écologiques et renforcé par le contexte de réchauffement climatique et de montée du niveau
des mers.

Le retour d’une eau salée ou saumatre sur des terres endiguées a des conséquences sur les écosystémes,
entrainant des modifications des corteges d’especes présentes et des fonctionnalités du milieu. Il est dés
lors possible de s’interroger sur ces changements: si une opération de dépoldérisation est menée,
comment la biodiversité du site va évoluer ? La richesse spécifique va-t-elle s’en trouver augmentée ou
diminuée ? Qu’en est-il de la fonctionnalité du milieu et des services écosystémiques associés ?

Du point de vue écologique, la facon la plus simple de répondre a ces questions est de mettre en ceuvre
un protocole d’échantillonnage avant et aprés dépoldérisation. Cela n’est cependant pas toujours possible,
pour des raisons pratiques (ouverture de bréche accidentelle lors d’une tempéte) ou techniques (manque
de moyens ou de connaissances pour mettre en ceuvre des suivis approfondis pour différents taxons et
fonctions). Il peut également étre intéressant d’avoir des éléments de réponse a ces questions en amont
d’une dépoldérisation, afin de mettre en balance les avantages et les inconvénients d’une telle opération
ou de choisir un scénario d’actions.

C’est dans un tel contexte que s’inscrit ce travail, dont I'objectif principal est d’étudier I’évolution des
potentialités écologiques d’un site littoral en situation de dépoldérisation. Par sa construction, I'indicateur
développé peut s’appliquer avant ou apres une dépoldérisation. Calculé en amont d’un projet de
dépoldérisation, il permet d’essayer de prédire ses conséquences et/ou de choisir entre plusieurs scénarios.
Calculé aprées-coup, il permet d’avoir un apercu des conséquences dans le cas ou aucun échantillonnage
pré-intervention n’a pu étre réalisé. L'approche par habitat sur laquelle il se base permet également de
prendre en compte différents aspects de la biodiversité (richesse, patrimonialité, fonctionnalité). Enfin, par
le biais d’'une représentation graphique sous forme de diagramme radar, I'indicateur se veut démonstratif,
traduisant de maniére visuelle les tendances évolutives et éventuellement opposées de différents
parametres de biodiversité, et mettant ainsi en évidence les avantages et les inconvénients d’une telle
action du point de vue environnemental.



1.2. Principe général de l'indicateur

L'indicateur s’obtient par combinaison de deux outils :

- un tableau renseignant sur la superficie de chaque habitat d’un site, dans une typologie donnée, a un
instant donné ;

- une matrice de capacité biologique, commune a tous les sites considérés dans notre étude, évaluant
pour chaque habitat de la typologie son importance pour un certain nombre de paramétres de
diversité, patrimonialité et fonctionnalité, au travers d’'une note comprise entre 0 et 3.

Pour chaque parameétre de la matrice, une note moyenne pondérée par la superficie des habitats est
calculée. L'indicateur se représente alors sous forme d’un diagramme radar, dont chaque axe correspond
a un parametre de la matrice. Pour son interprétation, I'indicateur doit étre calculé a au moins deux
instants. Plusieurs courbes correspondant a différents instants sont ainsi représentées sur le diagramme
radar. L'écart entre les courbes traduit I'évolution potentielle de chaque parametre entre les différents
instants.

Les superficies des habitats peuvent étre obtenues par des cartographies d’habitats. Si la
dépoldérisation a déja eu lieu, il peut s’agir d’une cartographie des habitats actuels et d’une cartographie
antérieure. Si la dépoldérisation est a I'état de projet, il peut s’agir d’'une cartographie des habitats actuels
et d’une ou plusieurs cartographies prédictives, obtenues par modélisation et correspondant a différents
horizons temporels ou scénarios de dépoldérisation (Figure 1).

* Cartographies d’habitats dans
une typologie définie

Superficie .
des habitats Indicateur
aTletT2

Moyenne
pondérée
—_—>

*  Matrice de capacité biologique

Importance de

Figure 1 : Schéma du principe de l'indicateur

Des cartographies d’habitats a au moins deux instants donnés renseignent sur la superficie des habitats. La matrice de capacité biologique évalue
I'importance de chaque habitat pour chaque paramétre. Par le biais d’une moyenne pondérée, I'indicateur est obtenu sous forme d’un diagramme
radar dont chaque axe correspond a un parametre de la matrice et chaque courbe, a un instant.



1.3. Cadre d’application de l'indicateur

L'indicateur doit étre appliqué dans un contexte précis, sur des sites répondant aux caractéristiques
suivantes :

sites frangais métropolitains littoraux ;

sites dont les habitats sont principalement naturels, peu anthropisés et en adéquation avec la
typologie développée ;

sites concernés par une problématique de dépoldérisation.

Pour la réalisation d’une cartographie prédictive, le site doit également (Figure 2) :

v

avoir une structure relativement simple concernant les digues existantes et sa topographie (une digue
principale et non des casiers endigués sur plusieurs rangs ; une topographie pas trop complexe, c’est-
a-dire présentant une pente assez uniforme) ;

étre constitué avant dépoldérisation d’une partie endiguée, non soumise au rythme des marées, et
d’une partie non-endiguée, soumise au rythme des marées et présentant des zones toujours en eau,
des zones soumises au balanacement des marées et des zones de pré-salé.

Une digue x Multiple canaux et
principale en ‘ digues derriére la

front de mer f digue principale
Présence ‘; glep p

de pré-sal¢ —o——p

Absence de
| pré-salé

\

Structure simple
en arriére-digue

Figure 2 : Structure de site valide (d gauche) ou non (a droite) pour la modélisation prédictive
Source du fond cartographique : IGN

1.4. Interprétation du diagramme radar

Le diagramme radar représentant I'indicateur attribue a chaque parametre une note comprise entre 0
et 3, fonction de la superficie des habitats et de leur importance respective pour le paramétre considéré.
Plus la courbe du diagramme est en périphérie du cercle, plus la note est élevée, traduisant une diversité,
une patrimonialité ou une importance pour la fonctionnalité considérée, potentiellement élevée a I'échelle
du site. L'interprétation de la note obtenue doit cependant étre effectuée avec précaution. Elle doit étre
faite :

- au sein d’un site défini : I'indicateur dépend directement de la superficie des habitats et de la

délimitation de la zone d’étude ; plus la zone dépoldérisée occupe une grande partie du site, plus la
différence entre les courbes avant et apres dépoldérisation est contrastée ;

en prenant en compte le contexte du site : selon la définition de la zone d’étude, certains habitats
peuvent disparaitre au profit d’autres, pouvant impacter négativement un parameétre. Il est important
de garder a I'esprit que le site s’inscrit dans un ensemble plus vaste, dans lequel ces habitats peuvent
se maintenir et continuer d’abriter une espéce ou de remplir une fonction écologique ;

de maniére relative : la note seule associée a un parametre n’a pas de sens, c’est son évolution entre
deux instants qui doit étre interprétée, permettant de comparer avant / aprés dépoldérisation,
différents scénarios ou horizons temporels ; de plus, une augmentation (resp. une diminution) d’une
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note n’est pas nécessairement positive (resp. négative), mais dépend de I’état initial et des objectifs
poursuivis (par exemple, le développement de zones en eau peut entrainer une diminution de la note
liée a la fonction de pollinisation, ce qui n’est pas problématique si I'objectif du territoire est de
favoriser la faune piscicole) ;

- en prenant en compte les objectifs de gestion : certains habitats sont plus favorables a certains taxons
ou certaines fonctionnalités que d’autres, il n’est donc pas possible de maximiser I'ensemble des
parametres. Selon les objectifs de gestion, il peut étre préférable de favoriser un habitat, entrainant
une augmentation de la note d’un parameétre qui lui est associé, ou au contraire d’en maintenir
plusieurs, auquel cas la note peut rester plafonnée du fait de la présence d’habitats qui ne jouent pas
de role pour ce parametre ;

- en prenant en compte le fait que I'indicateur met en évidence des changements de diversité mais pas
de composition des communautés : deux habitats différents peuvent avoir une diversité similaire pour
un méme taxon mais des cortéges d’especes différents.

Il résulte de ces multiples points que les diagrammes radars de différents sites sont difficilement
comparables. Si une comparaison inter-site est envisagée, elle ne doit pas porter sur I'allure des courbes a
un instant donné (ce qui reviendrait a comparer les notes) mais sur I’évolution des courbes entre deux
instants (ce qui revient a comparer la différence des notes).

L'indicateur n’est volontairement pas associé a une note globale unique, afin de privilégier une approche
intégrée et multidimensionnelle, indispensable lorsque I'on parle de « potentialités écologiques » d’un site.

1.5. Limites de l'indicateur

L'indicateur développé est un indicateur d’évolution des potentialités écologiques, caractérisé par
certaines limites :

- il ne repose pas sur des échantillonnages de terrain des espéces présentes mais sur des liens entres
habitats et espéces ou entres habitats et fonctions écosystémiques qui peuvent s’y réaliser, d’ou la
notion de potentialités écologiques ;

- il ne prend pas en compte des caractéristiques propres a un site telles que sa gestion ou la
fragmentation de ses habitats ;

- siles cartographies d’habitats sont obtenues par modélisation, elles peuvent contenir des erreurs, et
I'indicateur peut, comme tout indicateur basé sur une phase de modélisation, présenter des
incertitudes statistiques ;

- le calcul de l'indicateur, via la moyenne pondérée, fait I’"hypothése d’une relation linéaire entre
I'importance d’un parameétre et la superficie d’un habitat, ce qui peut étre discutable selon les
parameétres considérés.

L'indicateur n’est en aucun cas un outil utilisable dans le cadre du suivi d’espéces, de I'évaluation de
I’état de conservation d’habitats ou dans la réalisation d’études écologiques réglementaires. Il s’agit d’un
outil d’aide a la décision, utilisable dans un contexte de dépoldérisation uniquement.
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2. Construction de lindicateur — Aspects
théoriques

Cette partie présente en détails les différents outils utilisés pour la mise en ceuvre de l'indicateur,
comment ils ont été développés et comment I'indicateur est calculé.

Le calcul de I'indicateur a un instant donné nécessite deux outils : la superficie des habitats du site a cet
instant et dans une typologie donnée, et une matrice de capacité biologique.

- Latypologie mise au point est présentée au paragraphe §2.1.

- Silasuperficie des habitats n’est pas connue, elle peut étre obtenue par la réalisation de cartographies
d’habitats, quelque soit la méthode employée. Il est ici proposé deux méthodes (§2.2) : une premiére
couplant classification supervisée d’images de télédétection et phase de terrain pour obtenir une
cartographie des habitats actuels (§2.2.1) et une seconde de modélisation des habitats futurs en
fonction des durées de submersion annuelles pour obtenir une cartographie prédictive des habitats
(§2.2.2).

- Ces cartographies sont ensuite couplées a une matrice de capacité biologique, dont la structure et la
construction sont exposées au paragraphe §2.3.

- Le calcul de I'indicateur est finalement présenté au paragraphe §2.4.

Remarque : Si la superficie des habitats est connue, le calcul de I'indicateur peut étre fait directement
(§2.4), ou aprés une étape de conversion des habitats dans la typologie définie (§2.1).

2.1. Typologie d’habitats

2.1.1. Présentation de la typologie

La typologie d’habitats définie est présentée en Tableau 1.

2.1.2. Conception de la typologie

Cette typologie a été construite a partir des habitats observés sur les sites Adapto, afin de répondre a
plusieurs objectifs :

- Etre simple d’utilisation : les entrées typologiques doivent étre facilement différenciables sur le
terrain et limitées en nombre ;

- Etre exhaustive : la typologie doit pouvoir inclure tous les habitats susceptibles d’étre rencontrés dans
les sites ol I'indicateur est applicable ;

- Regrouper des habitats aux caractéristiques écologiques proches : la typologie est le support de la
matrice de capacité biologique, qui attribue a chaque entrée typologique une note quant a son
importance en matiére de diversité, patrimonialité et fonctionnalité ;

- Regrouper des habitats partageant une réponse spectrale similaire : la cartographie des habitats par
classification supervisée se base sur les propriétés optiques des habitats, qui doivent étre
suffisamment différentes pour que les habitats soient distingués.

Remarque concernant les prés-salés : La typologie différencie les différents niveaux de pré-salé. Pour le
calcul de I'indicateur, il n’est cependant pas nécessaire de connaitre la superficie de chaque niveau, mais
uniquement celle de I’ensemble du pré-salé. La différence est uniquement faite pour la réalisation des
cartographies d’habitats, afin de localiser les différents niveaux actuellement et de mettre en évidence leur
éventuelle translation dans le futur.
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Tableau 1 : Typologie des habitats

Code Exemples
Habitat . Description e as . .
Habitat P (végétation, Corine Biotope CB)
Milieu aquatique salé ou saumatre, ,
Eau 1 d , ’q . Océan, lagune ; CB11, 12, 13, 2
végétalisé ou non
L. Milieu sableux ou vaseux, dépourvu de
Habitats Sédiment . p. . .
. . . 2 plantes vasculaires, soumis au Zone intertidale ; CB14
aquatiques intertidal )
balancement des marées
.y - , , Phragmitaie, Typhaie, Scirpaie ;
Roseliéres 3 Milieu occupé par de larges hélophytes g yP P
CB53.1
Partie la plus basse des prés-salés,
. couverte par toutes les marées Milieu dominé par la spartine ;
Slikke 4 , . )
exceptées les plus petites marées de CB15.2
mortes-eaux
. . , Milieu dominé par Salicornia spp.
Partie des prés-salés couverte par la S oy ’
Bas schorre 5 ! P UY P Puccinellia maritima ; CB15.11,
plupart des marées
15.31
Habitats de Partie des prés-salés couverte 0 ., .
ré-salé Moyen 6 seulement aFI)' les marées de vives Milieu dominé par Halimione
P schorre P portulacoides ; CB15.621
eaux
Milieu composé d’Elymus
. , , cnanthus, Plantago maritima,
Partie des prés-salés couverte .py . g ..
Haut , Limonium vulgare, Juncus gerardii,
seulement par les plus grandes marées .. . .
schorre . Carex divisa, Sarcocornia fruticosa,
de vives-eaux
Suaeda vera... ;
CB15.33, 15.35, 15.623, 15.624
Milieu sableux mobile, nus ou occupés
Dunes par des pelouses ouvertes, non Haut de I'estran, dune mobile,
] blanches submerges ou seulement a marée dune blanche ; CB16.1, 16.21
Habitats
. haute
dunaires = — — —
Dunes Milieu sableux fixé, stabilisé et colonisé
. 9 par des pelouses pérennes plus ou CB16.22
grises . ;
moins fermées
Boisements 10 Boisement fortement marqué par la Formation riveraine de saules,
humides présence d’eau, qui peut saturer le sol aulnaie ; CB44
Habitats Boisements 11 Autre boisement Forét de chénes, forét de pins ;
ligneux mésophiles CB41, 42,43
Vil ansition i
Fourrés 12 llieu de transitio doml € parune Pruneliers, ronces ; CB31.8
strate arbustive
Prairies Milieu avec une végétation herbacée
humides 13 pérenne fortement marquée par la CB37.2
Habitats présence d’eau qui peut saturer le sol
prairiaux .. Milieu avec une végétation herbacée .
Prairies , . , Prairie avec Poa spp., Festuca spp.,
, ] 14 pérenne non marquée par la présence s
mésophiles R ae s . Trifolium spp. ; CB38
d’eau, souvent paturé ou fauché
Prairies Prairie permanente semée ou . .
e 15 P o Prairie avec Lolium perenne ; CB81
] artificielles fortement fertilisée
Habitats p -
e s . Cultures de blé, mais, tournesol ;
artificiels Cultures 16 Champs cultivé
CB82
Bati 17 Infrastructure artificielle Batiments, parkings, routes ; CB86
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2.2. Cartographies des habitats

2.2.1. Cartographie des habitats actuels par classification supervisée
d’images de télédétection

Le principe de la méthode proposée ci-dessous (et en Figure 3) est de donner a un algorithme une image
a classifier, qui peut étre composite (§2.2.1.1), et une couche d’apprentissage constituée d’un ensemble de
polygones, chacun rattaché a un habitat identifié (§2.2.1.2). L’algorithme utilise ces deux sources de
données pour associer a I'ensemble des pixels de I'image un habitat : il en résulte donc une premiére
cartographie modélisée des habitats (§2.2.1.3). Un deuxieme ensemble de polygones est ensuite défini
(§2.2.1.4), constituant un jeu de points dont I’habitat effectif doit étre vérifié lors d’'une phase de terrain
(§2.2.1.5). A partir d’une combinaison aléatoire des deux jeux de polygones créés, pour des raisons et selon
un protocole présentés au paragraphe §2.2.1.6, une deuxieme modélisation est alors réalisée (§2.2.1.7) et
sa précision évaluée (§2.2.1.8).

Algorithme . i Algorithme
1. Image a 2. Premiére couche 3. Premiére 4. Préparation > Terrain 6. Seconde couche g

modéliser d’apprentissage modeélisation phase terrain d’apprentissage modélisation

7. Seconde

Figure 3 : Etapes du procédé de cartographie par classification supervisée
Les chiffres font référence au numéro des étapes.

2.2.1.1. Etape 1: Constitution de I'image a modéliser

L'image utilisée est composite et correspond a un empilement de deux types de raster :

- Des orthophotographies du site : il s’agit de vues aériennes. Celles utilisées dans le développement
de la méthode de cartographie par classification supervisée sont des images acquises par le satellite
SPOT6, obtenues par fusion d’images multispectrales a quatre bandes (rouge, vert, bleu, proche
infrarouge), de 6m de résolution spatiale, et d'images panchromatiques, d’1,5m de résolution. La
sélection des orthophotographies doit se faire avec I'idée qu’elles doivent étre récentes pour étre en
adéquation avec le terrain, étalées sur un pas de temps restreint afin d’éviter des changements
majeurs d’habitats entre deux images mais acquises a des saisons différentes pour améliorer
I'apprentissage du modeéle, et prises a marée basse pour visualiser les différents habitats intertidaux.

- Desindices radiométriques : pour chaque orthophotographie, six indices radiométriques sont calculés
afin de caractériser la végétation : le Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), le Ratio
Vegetation Index (RVI), le Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI), le Redness Index (Rl), le Brightness
Index (BI) et le Normalized Difference Water Index (NDWI2).

Un masque pour le bati, construit & partir de la base de données TOPO® de I'lGN, est appliqué a cette
image composite pour que les zones de bati ne soient pas modélisées.
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2.2.1.2. Etape 2 :Création d’une premiere couche d’apprentissage

La couche d’apprentissage est constituée d’'un ensemble de polygones définis comme des cercles de 5
metres de rayon, distants d’au moins 15m et répartis aléatoirement. Chaque polygone est rattaché a un
habitat de la typologie. Le nombre de polygones par habitat est proportionnel a la superficie de I'habitat.

Deux cas de figures se présentent. S’il n’existe aucune cartographie d’habitats sur le site, les polygones
sont placés par photo-interprétation ou en fonction de la connaissance du site. Leur nombre est décidé par
estimation de la superficie relative des différents habitats, avec un minimum de 5 polygones pour les
habitats les moins surfaciques et un maximum de 30 polygones pour les habitats les plus surfaciques ainsi
que pour les habitats Eau et Sédiment intertidal qui couvrent d’importantes superficies. Aucun polygone
n’est associé a I’habitat Bati afin de ne pas le modéliser.

Si une cartographie d’habitats existe déja mais présente I'inconvénient d’étre partielle ou ancienne, elle
peut tout de méme étre utilisée. Elle doit d’abord étre convertie dans la typologie définie précédemment.
Le nombre de polygones par habitat peut étre calculé, en établissant une relation linéaire entre la superficie
de I'habitat et son nombre de polygones, de telle sorte que I’habitat le moins présent mais recouvrant plus
d’un hectare ait 10 polygones d’apprentissage et que I’habitat le plus présent mais recouvrant moins de
20% du site ait 30 polygones d’apprentissage. Un habitat n’est conservé pour I'apprentissage que si la
relation de proportionnalité lui permet d’avoir au moins 5 polygones d’apprentissage. 30 polygones sont
associés aux habitats Eau et Sédiment intertidal qui couvrent d’'importantes superficies ainsi qu’aux habitats
couvrant plus de 20% du site. Aucun polygone n’est associé a I’habitat Bati afin de ne pas le modéliser. Les
polygones sont placés de sorte a étre entierement inclus dans les polygones d’habitats de la cartographie
préexistante. Des polygones peuvent étre également ajoutés pour des habitats évidents qui ne seraient pas
cartographiés (eau, sédiment intertidal, culture...). Si la cartographie préexistante ne distingue pas les
différents niveaux de pré-salé, un habitat « pré-salé » peut étre utilisé et sera précisé lors de la deuxieme
modélisation.

2.2.1.3. Etape 3 :Réalisation d’'une premiere modélisation

Une premiere modélisation est réalisée, prenant en entrée |'image composite et la couche
d’apprentissage définies précédemment. L'algorithme utilisé est RandomForest avec les parameétres
suivants, définis aprés plusieurs tests : nombre d’arbres = 100 ; profondeur des arbres = 50 ; nombre
d’échantillons minimal a chaque nceud = 10; ratio entrainement/validation = 0,2. Une premiére
cartographie des habitats a I’échelle du site et dans la typologie définie (a I’exception éventuelle de I’habitat
Pré-salé selon la précision de la cartographie préexistante) est alors obtenue.

2.2.1.4. Etape 4 :Préparation de la phase de terrain

A partir du résultat de la modélisation, la superficie de chacun des habitats est a nouveau calculée. Selon
le méme principe que précédemment, un nouveau jeu de polygones est créé, cette fois-ci en établissant
une relation linéaire entre la superficie de I'habitat et son nombre de polygones de telle sorte que I’habitat
le moins présent mais recouvrant plus d’un hectare ait 5 polygones d’apprentissage et que |’habitat le plus
présent mais recouvrant moins de 20% du site ait 10 polygones d’apprentissage. L'Eau, les Sédiments
intertidaux et les habitats recouvrant plus de 20% du site ont 10 polygones. Les polygones sont toujours
des cercles de 5 metres de rayon, distants d’au moins 15m et répartis aléatoirement. Ils doivent étre
différents des polygones du premier jeu.

2.2.1.5. Etape 5:Phase de terrain

La phase de terrain consiste a vérifier les habitats des polygones du jeu défini au §2.2.1.4. Pour cela, un
observateur se rend en chacun de ces polygones et reléve I’'habitat dominant. Selon la configuration du site,
et la localisation et I’'habitat du polygone a identifier (point non accessible au sein d’un milieu homogene
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par exemple), I'observation peut se faire a distance, mais doit étre faite au point précis en cas de doute.
Elle peut également se faire par photo-interprétation pour des habitats évidents comme |'eau.

La phase de terrain peut étre |'occasion de faire des relevés complémentaires :

- La cartographie des habitats préexistante et celle obtenue par modélisation peuvent étre vérifiées,
au moins dans leurs grandes lignes, afin de corriger toute erreur manifeste (changement d’habitats
entre le moment de réalisation de la cartographie préexistante et la phase de terrain, erreur de
modélisation...) ;

- Si des habitats sont observés alors qu’ils n’étaient pas présents sur la cartographie préexistante, leur
localisation peut étre relevée au GPS afin de créer du matériel d’apprentissage supplémentaire pour
la deuxiéme étape de la modélisation ;

- Des tracés complémentaires d’habitats peuvent étre effectués sur une orthophotographie du site,
afin également de créer du matériel d’apprentissage pour la seconde étape de modélisation si besoin ;

Le nombre de points a vérifier (calculé au §2.2.1.4.) peut étre multiplié par deux pour chaque habitat,
afin d’avoir des points supplémentaires a observer si certains sont inaccessibles.

2.2.1.6. Etape 6 : Création d’une seconde couche d’apprentissage

Afin de diluer les éventuelles erreurs de la cartographie initiale, de prendre en compte les corrections
qui y ont été faites lors de la phase terrain et d’obtenir une modélisation avec tous les habitats présents au
niveau défini par la typologie, une deuxieme modélisation est effectuée. Elle se base sur une nouvelle
couche d’apprentissage, construite comme