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Depuis janvier 2017, PatriNat assure des missions d’expertise et de gestion des connaissances pour ses trois
tutelles, que sont I'Office francais de la biodiversité (OFB), le Centre national de la recherche scientifique
(CNRS), et le Muséum national d’Histoire naturelle (MNHN).

Son objectif est de fournir une expertise fondée, d’'une part, sur la collecte et I'analyse de données de la
biodiversité marine et terrestre et de la géodiversité présentes sur le territoire francais, en métropole
comme en outre-mer, et, d’autre part, sur la maitrise et 'apport de nouvelles connaissances en écologie,
sciences de I'évolution et anthropologie. Cette expertise, établie sur une approche scientifique, doit
contribuer a faire émerger les questions et a proposer les réponses permettant d’améliorer les politiques
publiques portant sur la biodiversité, la géodiversité et leurs relations avec les sociétés et les humains.

En savoir plus : patrinat.fr

Co-directeurs :
Laurent PONCET et Julien TOUROULT
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Porté par PatriNat, cet inventaire est I'aboutissement d'une démarche qui associe scientifiques, collectivités
territoriales, naturalistes et associations de protection de la nature, en vue d'établir une synthese sur le
patrimoine naturel en France. Les données fournies par les partenaires sont organisées, gérées, validées et
diffusées par le MNHN. L'INPN est un dispositif clé du Systéeme d'information de I'inventaire du patrimoine
naturel (SINP) et de I'Observatoire national de la biodiversité (ONB).
Afin de gérer cette importante source d'informations, le MNHN a construit une base de données permettant
d'unifier les données a l'aide de référentiels taxonomiques, géographiques et administratifs. Il est ainsi
possible d'accéder a des listes d'especes par commune, par espace protégé ou par maille de 10x10 km. Grace
a ces systémes de référence, il est possible de produire des synthéses, quelle que soit la source d'information.
Ce systeme d'information permet de consolider des informations qui étaient jusqu'a présent dispersées. I
concerne la métropole et I'outre-mer, aussi bien sur la partie terrestre que marine. C'est une contribution
majeure pour la connaissance naturaliste, I'expertise, la recherche en macroécologie et |'élaboration de
stratégies de conservation efficaces du patrimoine naturel.

En savoir plus : inpn.mnhn.fr
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A - Chapitre introductif
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‘ I- Infrastructures linéaires de transports (ILT) et biodiversité

Les infrastructures linéaires de transport (ILT) désignent les infrastructures transportant aussi bien des
personnes, des marchandises ou de I'énergie : routes, voies ferrées, canaux, lignes électriques, gazoducs et oléoducs
(COHNECS-IT, 2018). Les dépendances des ILT sont des surfaces qui n’assument pas directement de fonction de
transport, mais qui sont gérées par les opérateurs des ILT. Elles regroupent les accotements routiers, les bermes et
talus, les bandes enherbées, ou encore les zones de stockage.

Les ILT contribuent trés largement a la fragmentation des paysages, en ajoutant a la destruction de milieux
naturels, l'installation de barrieres générant des impacts plus ou moins déléteres pour un grand nombre de taxons
faunistiques ou floristiques. Les ILT affectent la structure, le fonctionnement et la dynamique des écosystémes par un
large éventail d’effets directs, indirects et induits (Geneletti, 2002 et Forman et al, 2003 in Mallard 2014). Les travaux
d’aménagements modifient durablement les espaces, souvent au détriment d’espaces naturels ou semi-naturels.
L'ouverture au traficaugmente ensuite les risques de mortalité par collision, et provoque une dégradation de la qualité
des milieux environnants due notamment aux émanations de poussiéres, d’hydrocarbures, de métaux lourds, ainsi
gu’aux changements microclimatiques et aux autres perturbations (lumiéres, bruits, vibrations). En plus de la
modification de I'occupation des sols, les trafics routiers et ferroviaires augmentent donc cet effet barriere pour les
especes terrestres : plus ces trafics sont importants, moins les passages sont possibles et plus la fragmentation est
forte.

Ces effets sont loin d’étre négligeables : les pertes d’habitats naturels et la fragmentation des paysages sont
I'une des causes majeures de I'actuelle crise d’extinction que traverse la biodiversité (IPBES, 2019) et les réseaux de
transport sont le principal facteur de fragmentation des espaces naturels selon Mallard (2014). En France,
I'augmentation réguliere de la fragmentation des espaces semi-naturels s’accompagne d’une réduction de la surface
totale des milieux naturels terrestres. Les régions de montagne et les grands ensembles forestiers apparaissent comme
les moins fragmentés, contrairement aux régions d’agriculture intensive et aux grandes vallées.

Cependant, les dépendances vertes des ILT peuvent aussi avoir un rble positif pour la biodiversité. Elles
constituent des habitats de substitution pour certaines espéces, comme par exemple celles qui se développent dans
les milieux herbacés (Cousins et Eriksson, 2002 ; Spooner et al., 2004 ; Le Viol et al., 2008 ; Lindborg et al., 2014). Ce
role augmente avec I’age de l'infrastructure (Zeng & al., 2011). Elles peuvent méme devenir des axes de déplacement
préférentiels, véritables corridors paralléles aux ILT (Holderegger et DiGiulio, 2010), en particulier dans les paysages
les plus anthropisés (Di Pietro & al, 2016). Ce role potentiel de corridor, documenté notamment pour les adventices
de cultures en contexte d’agrosystéme intensif, reste cependant encore largement méconnu (Sordello & Touroult,
2017).

Bien que les ILT présentent entre elles de nombreuses similitudes tant dans leurs structures physiques que dans
leurs effets sur la biodiversité, nous nous intéresserons dans le présent document a un type d’ILT particulier, a savoir
les infrastructures routiéres, comprenant I'ensemble des biens du domaine public affectés aux besoins de la
circulation terrestre, a I'exception des voies ferrées (Article L111-1). Plus précisément, il ciblera dans un premier temps
les projets de faibles amplitude (<10km) et hors contexte autoroutier. Ce dernier sera pris en compte secondairement
dans la cadre d’une étude d’adaptabilité.

Le réseau routier occupe une place prépondérante parmiles ILT : la France métropolitaine comptait 1 078 000
km de réseaux routiers en 2015, dont plus de 11 500 km d’autoroutes, affichant une progression de 12% en 20 ans,
avec cependant un ralentissement depuis 2010 (Colussi & al., 2017). La surface des routes représente ainsi plus de
1,2% du territoire.
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| ll- La prise en compte des impacts des projets d’ILT

1) Etude d’impacts et scalarisation de I’analyse

Tout nouveau projet d’aménagement routier doit désormais intégrer la prise en compte de I’'environnement et de
la santé humaine. Cette démarche, dite ‘d’évaluation environnementale’, vise a intégrer I’'environnement tout au long
du processus de décision. Elle répond a trois grands objectifs (CEREMA, 2016) :

Intégrer I'environnement dans |'élaboration, la réalisation et I'exploitation de I'infrastructure
Eclairer les décideurs sur les décisions a prendre
Garantir I'information et permettre la participation du public a I’élaboration du projet.

7 K/
LR X4

.0

*

Lorsqu’un tel projet se met en place, il importe de prendre en compte I'environnement a différentes échelles, la
zone étudiée se restreignant au fur et a mesure de I'avancée du projet. En effet, I’échelle d’analyse s’affine au fur et a
mesure que la définition technique et les effets potentiels du projet se précisent (CEREMA, 2016).

Les aires d’étude emboitées (fig.1) peuvent étre détaillées comme suit :
- « 'enveloppe large », englobant I'ensemble des secteurs potentiels d’'aménagement, et incluant toutes
les zones susceptibles d’étre impactées, méme indirectement (p.ex. sites Natura 2000, ou encore bassin
versant d’un cours d’eau devant étre franchi par I'infrastructure) ;
- les « fuseaux », larges couloirs préfigurant le projet dans le paysage, en y incluant les dépendances, et la
zone d’influence ;
- les « bandes de passages » et les « tracés », dessinés au sein des fuseaux, et correspondant aux phases
les plus abouties des projets.

= ————g —
Enveloppe large : % Fuseaux : e Fiacies

Figure A-1 : Représentation schématique des différentes échelles d'analyse des impacts d’un projet routier fictif (Source :
MNHN - UMS 2006, IGN orthophoto, IGN Scan 25, décembre 2018).
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2) Laséquence ERC dans le processus d’étude d’'impacts

Si les effets négatifs des ILT, parfois contrebalancés par les effets positifs liés a leurs dépendances vertes, sont
de mieux en mieux connus, |"évaluation précise de ces effets reste difficile. Elle fait pourtant I'objet d’une demande
sociétale croissante, qui s’illustre notamment au travers de la séquence Eviter-Réduire-Compenser (ERC) (Bigard & al,
2017).

La loi relative a la protection de la nature de 1976 imposait déja de considérer la biodiversité dans les projets
d’aménagement, via I'évaluation de leurs impacts et la proposition de mesures d’évitement, de réduction et de
compensation, visant a diminuer voire supprimer ces impacts. Cependant, il faudra attendre la loi dite ‘Grenelle 2’ en
2010 et son décret d’application (2011) pour que ces mesures soient appliquées de maniére systématique, dans le
cadre de la réforme des études d’impact.

Ainsi, la redéfinition et I’enrichissement du contenu des études d’impact impliquent désormais que le maitre
d’ouvrage puisse justifier des choix opérés. Il doit donc livrer une « esquisse des principales solutions de substitution
qui ont été examinées [..] et une indication des principales raisons de son choix, eu égard aux effets sur
I’environnement ou la santé humaine » (Article R. 122-5 du code de I'environnement). Le décret précise aussi ce que
le terme d’« environnement » englobe « la population, la faune et la flore, les sites et paysages, les biens matériels,
les continuités écologiques, les équilibres biologiques, le patrimoine culturel et archéologique, le sol, I'eau, I'air, le
bruit, les espaces naturels, agricoles, forestiers, maritimes ou de loisirs, ainsi que les interrelations entre ces
éléments ».

S’appuyant sur une doctrine ministérielle (MEDDE, 2012) et des lignes directrices (MEDDE, 2013), certains
éléments de la séquence « ERC » sont renforcés lors de la promulgation de la loi pour la reconquéte de la biodiversité,
de la nature et des paysages (ao(t 2016).

La séquence Eviter-Réduire-Compenser intervient donc dans I'objectif de neutralité du bilan écologique d’un
projet, en cherchant a limiter voire supprimer les effets déléteres que ce dernier pourrait occasionner sur son
environnement. Pour ce faire, cette derniere propose une démarche hiérarchisée imposant dans un premier temps
d’éviter les atteintes identifiées, de réduire celles qui ne peuvent étre évitées et, en ultime recours, si cette réduction
ne permet pas une diminution significative (voire une disparition) de ces atteintes, de compenser les effets notables
résiduels (figure A-2).

Gain
Compensation
Etat initial £
Impacts Impacts
@ résiduels résiduels
a Impacts
2 nen évitables Aoolicit
@ cts brut pplication
€ Knpacts| - des mesures £ 2 ik i
o du ml“ Eviter : une mesure d'évitement modifie un
2 - de reduction projet afin de supprimer un impact négatif
@ e === identifié -:].:e"ur'{'-ru.(ﬂ:'.".nurnjr‘nl
p-] ] -
= Anplicat 1 Toibs e
] Appiication : 1 Réduire : une mesure de réduction vise a
o des mesures ' : réduire autant que possible la durée,
d'évitement : ' lintensité et/ou l'étendue des impacts d'un
1 : projet qui ne peuvent pas étre
| N complétement évités
v ompensatowre a
Perte e contrepariie aux
directs ou indirecls
aeviles O

Figure A-2 : Bilan écologique de la séquence ERC (Extrait des actes du séminaire sur la phase d’Evitement de la séquence ERC
du 19 avril 2017, Ministére de la Transition Ecologique et Solidaire).
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On notera enfin que si la séquence ERC est effectivement applicable aux projets d’ILT, son domaine d’action est
beaucoup plus large, puisqu’elle s’opére également dans le cadre de I'élaboration ou la modification des plans et
programmes ainsi que dans le cadre des évaluations des incidences Natura 2000, des évaluations d’incidences au titre
de la loi sur I'eau et de toutes les autorisations délivrées au titre du Code de I'Environnement (voir CGDD, 2017).

La place de I’évitement dans I’évaluation environnementale

L'évitement vise la modification d’un projet afin de supprimer des atteintes négatives qu’aurait ce dernier s’il
demeurait en I’état.

Cette phase peut classiquement étre développée selon trois modalités :
0 Evitement lors du choix d’opportunités ou évitement « amont »
ex : renoncement au projet
0 Evitement géographique
ex : contournement d’un espace naturel sensible
0 Evitement technique
ex : choix d’une technologie qui permet la suppression d’un impact

Par définition, la stratégie d’évitement se base ainsi sur une analyse des impacts attendus d’un projet sur
I’environnement au sens large. Cette analyse d’impact est logiguement dépendante de I'acquisition de données
d’entrée qui permettront d’évaluer la nature et les niveaux des impacts que le projet en question pourrait
engendrer. Cette collecte de données et leur analyse constituent donc un prérequis incontournable a la phase
d’évitement et par conséquence a la bonne mise en place de la séquence ERC.

Au sein de la séquence ERC, la phase d’évitement occupe une place bien particuliere. En effet, elle devrait se
situer chronologiquement en amont de la séquence. Cependant, elle est souvent prise en compte de fagon tardive
dans I'élaboration d’un projet, réduisant de facto son importance, au profit des phases de réduction et de
compensation.

Primordiale car permettant d’assurer une non-atteinte de I’environnement par le projet, la phase d’évitement
dans les processus amonts de conception constitue donc un enjeu majeur. Malgré cette importance, un premier
retour d’expérience sur la prise en compte de la phase d’évitement dans les projets, plans ou programmes (Ledenvic,
2017 et Bigard & Thompson, 2017, Bigard et al. 2020), montre qu’aujourd’hui encore trop peu de dossiers la traite
clairement lors des phases de conception. Bien au contraire, cette démarche de prise en compte est souvent réalisée
trop tardivement, ne permettant pas de prendre les mesures nécessaires a I’évitement des incidences.

La montée en puissance de la séquence ERC dans I'action publique s’accompagne d’un élargissement de
I’échelle d’analyse : I'’étude d’impact doit ainsi prendre en compte les incidences liées au projet en lui-méme, ainsi que
les effets cumulés avec les autres activités humaines dans le périmétre d’étude. De plus, la prise en compte de la
biodiversité ne constitue qu’un critére dans une évaluation environnementale plus large, qui s’inscrit elle-méme dans
une évaluation socio-économique globale (Vandevelde, 2013) (figure A-3).
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Figure A-3 : La biodiversité dans I'évaluation multicritéres d'un grand projet d'infrastructure (d'aprés Vandevelde, 2013)

Toute évaluation des impacts d’un projet d’ILT doit donc comporter in fine une vision intégrative de I'ensemble
de ces criteres techniques, environnementaux et socio-économiques. Cette analyse multicritére est couramment
présentée sous la forme d’un tableau de synthése, les impacts étant évalués qualitativement ou quantitativement,
éléments par éléments. Pour comparer I'impact de variantes différentes sur un méme élément, une symbolique
visuelle (comme un code couleur par échelle de valeur, composé a minima de 5 valeurs, par exemple vert, jaune,
saumon, orange, rouge) peut étre utilisée (CEREMA, 2016).

3) De la nécessité des outils d’évaluation

Du point de vue de I'aménageur, I'évaluation des impacts se base souvent sur une définition en termes de
risques. Ces risques peuvent se décliner en risque de faisabilité (obtention des autorisations), risque juridique, risque
technico-financier (réalisation des mesures compensatoires) ou risque d’acceptabilité sociale. Cet angle d’approche
n’est cependant pas a privilégier, car il minimise I'utilité des études d’impact, et le role qu’elles peuvent jouer en
termes de protection de I'environnement et de réduction des risques envers la société (Vanpeene-Bruhier & al., 2013).

La connaissance et préservation de la biodiversité, patrimoine commun de la Nation, sont reconnues, comme étant
d’intérét général et essentielles aux objectifs de développement durable (Article L110-1, Code de I'Environnement).
Pour le porteur de projet, il est donc nécessaire d’évaluer les impacts de maniere rigoureuse et transparente. En
particulier, il est désormais nécessaire de justifier et d’objectiver les choix retenus, vis-a-vis de la loi, mais aussi plus
largement vis-a-vis de la société.

Cependant, les outils de diagnostic de d’évaluation multicritéres des impacts ne sont pas cadrés directement
par la loi, ni par des lignes directrices précises (Vandevelde, 2013). Ce parti pris, assumé par les services de I'Etat,
permet une certaine souplesse, et donc une meilleure adéquation des méthodes et outils utilisés, adaptés au mieux a
chaque contexte. En contrepartie, il impose au porteur de projet de bien justifier ses choix méthodologiques, et de
présenter les limites des méthodes retenues.
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Les avancées reglementaires récentes, qui ont augmenté le niveau d’exigence attendu des études d’impacts,
n‘ont cependant pas répondu a toutes les préoccupations des écologues. Ainsi, la promulgation du principe
d’« absence de perte nette de biodiversité » dans la loi implique la nécessité de compenser tous les impacts résiduels
notables qui ne pourront étre ni évités ni réduits. Cependant, certaines composantes de la biodiversité restent
relativement négligées (espéces communes, fonctionnalité des écosystémes et des paysages, ...), notamment s'il
n’existe pas de procédure particuliere qui permet leur évaluation. Il est toutefois probable que I'approche basée
uniquement sur les enjeux réglementaires et patrimoniaux s’enrichisse peu a peu. Les enjeux liés a la nature dite
ordinaire, trés largement sous-estimés malgré les impacts avérés liés a la perte et a la fragmentation des habitats,
devraient ainsi monter en puissance.

Par ailleurs, les approches plus globales semblent indispensables pour sortir des évaluations a une échelle trés
localisée. La prise en compte des réseaux écologiques a différentes échelles, de I’échelle locale a I'échelle régionale
voire nationale, ou encore la considération des impacts cumulés, a I'échelle des populations et des habitats naturels,
en sont des exemples (Bigard & al, 2017). De plus, I'évaluation doit tendre de plus en plus vers une évaluation
dynamique et prospective, en intégrant I'évolution en cours des milieux, en fonction du contexte actuel et des
pressions connues ou potentielles (CEREMA, 2016).

Enfin, la responsabilité de réalisation et de rédaction des études reste du ressort du maitre d’ouvrage, qui
souhaitera naturellement présenter le dossier sous son meilleur jour (Mallard, 2014). Des outils objectivés, d’utilisation
simple et reposant sur des choix argumentés, permettront aussi de limiter les approches trop subjectives ou tronquant
une partie des connaissances.

= Les outils proposés devront donc intégrer aussi ces aspects, et anticiper au mieux les évolutions possibles
de la législation, en fonction des limites d’ores et déja identifiées dans la réglementation actuelle.

= Malgré ce besoin identifié en outils opérants d’évaluation des impacts environnementaux, et malgré un
engouement actuel pour des outils synthétiques et standardisés tels que des indicateurs, les outils
disponibles sont rares et souvent « confidentiels ». Ainsi, s’il existe des logiciels permettant d’évaluer et de
comparer l'opportunité technico-économiques de différents tracés routiers, il n’existe pas d’outil
comparable concernant I'ensemble des enjeux environnementaux (Mallard, 2014).

Le développement de tels outils pour modéliser, expliquer et prédire les interactions entre les ILT et les différentes
composantes de la biodiversité est donc une orientation importante pour la recherche future (Coffin, 2007). Certains
auteurs ont déja fait des propositions d’outils en ce sens, mais ne pouvant répondre a toutes les situations, comme
par exemple Mallard (2014), Lorant-Plantier (2014) ou Le (2011).

D’autres outils non spécifiques (Indicateurs, logiciels, aides méthodologiques) peuvent aussi étre utilisés dans ce
cadre, et bien qu’ils permettent de fournir des analyses sur lesquelles la phase d’évitement peut ponctuellement
s’appuyer, leur application est bien souvent limitée par un cadre contextuel spécifique (par exemple, analyse dans le
cadre de la préservation de milieux humides) ou des paramétres d’analyse restreints (analyse via la considération
d’espaces protégés).

= La démarche de construction des Outils d’Evaluation des Infrastructures Linéaires (systeme (EIL) vise donc a
compléter I'offre d’outils disponibles pour évaluer les impacts des projets d’ILT dans la séquence ERC. lls ont
pour objectif de répondre aux exigences réglementaires et sociétales, tout en garantissant une évaluation des
impacts et des mesures d’évitement et de réduction la plus satisfaisante possible.
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Ill- CEIL : Contextualisation de la démarche

Apreés une premiere réunion de groupe de travail Patrinat/EUROVIA en septembre 2015, visant a présenter la
philosophie et la démarche générale de construction des indicateurs, EUROVIA s’est attaché a définir précisément ses
besoins et attentes afin de proposer, in fine, un cadrage méthodologique et une problématique affiliée. Ces éléments
ont été validés en comité de pilotage Patrinat/EUROVIA en février 2016. Ainsi, depuis la phase d’appel d’offre et ce
jusqu’a la phase opérationnelle d’'un projet, il s’agira de mettre en place un ensemble d’outils d’évaluation de Ila
biodiversité permettant de répondre a la problématique suivante :

Définir la valeur écologique d’un secteur sur lequel une infrastructure linéaire sera construite afin de :
> Eliminer les variantes considérées comme étant les plus impactantes sur la biodiversité

(phase d’appel d’offre) ;

» Suivre I'efficacité des mesures ER affiliées en phase chantier et exploitation. L’approche du
dispositif pourra permettre de fournir des éléments pour un meilleur dimensionnement des

mesures de compensation.

Il a été conjointement décidé de cadrer dans un premier temps cette problématique dans le contexte de projets
routiers de faibles amplitudes (linéaire inférieur a 10km).

Une étude d’applicabilité a d’autres contextes d’infrastructures linéaires pourra par la suite étre envisagée
lorsque les premiers outils d’évaluation auront été testés.

Les deux objectifs principaux mis en valeur dans la problématique générale induisent I'application d’outils d’évaluation
interconnectés :

Caractérisant un état écologique instantané (ici, en phase d’appel d’offre, dans le cadre de la hiérarchisation des
variantes) = systéme OEIlLconcept

—

Besoin 1: Analyse de variantes et hiérarchisation des scenarii a ,
A : : : Appel d’'Offre
moindre impact écologique

» Permettant le suivi dynamique de cet état dans le temps, durant les phases de chantier et

opérationnelle = systéme CElLchantier €t CElLexploit

i | -décisi lles: .
f\ctlon .sur es oh;fes post-décisionnelles Phase Chantier
Fhase Lhantier - Fhase operationnelle
Obijectifs:

Caracté

Articulation entre les deux
systémes d'outils d'évaluation

irisation de la biodiversité associée a chaque phase et

mesures mises en i]|ci{i[—‘ pou

évaluation de l'efficacité d

es impacts du chantier et c

un évitement ou une réduction
phase opérationnelle {(mesure des impacts résiduels) Phase opérationnelle

(EIL — Phase amont des projets : Contexte et approches expérimentales méthodologiques et techniques - 2022



\ Muséum
national
d'Histoire
naturelle

Comme pour chaque outil d’évaluation, le développement du dispositif « CEIL » a fait I'objet d’une série
de questionnements qui sont résumés dans la figure A.4

CHOIX DU TYPE D'OUTILS A METTRE EN PLACE

Existe-il d'ors et déja des outils répondant a ces attentes ?

O‘,//
Non
Adaptation au
contexte Ou Utilisation directe
PARAMETRISATION <
6

: ?
Quels parameétres prendre en compte ? REDEFINITION DE

LA -
ANALYSE DES JEUX DE DONNEES EXISTANTS PARAMETRISATION \-]IO'-"

Les jeux de données a notre disposition sont-ils
suffisants pour renseigner les parameétres
préalablement sélectionnées?

ELABORATION D’UNE STRATEGIE
—A > DE COLLECTE DES DONNEES
Non MANQUANTES

Oui

OBTENTION D’UN POOL DE DONNEES MOBILISABLES

TESTS SUR CAS CONCRETS

Figure A-4 : Conceptualisation de la démarche de réflexion découlant de I’analyse de la problématique générale.

Le présent rapport a pour vocation de présenter les approches contextuelles et méthodologiques afférentes au
développement des différents outils composant le dispositif CElLconcept.

Son objectif seraici de proposer une méthodologie d’analyse standardisée et basée sur I'utilisation d’une sélection
d’outils. Ces derniers interagissent a différentes échelles spatiales, pour une évaluation progressive des impacts affiliés
a chaque projet. Le choix des parameétres utilisés dans ce cadre est directement relié a une prise en considération de
cing principaux descripteurs, a savoir :

*La pertinence des parametres vis-a-vis de la problématique visée, et leur complémentarité ;

*Leur sensibilité a différents contextes environnementauy, et leur robustesse ;

*’acquisition d’une partie des données en lien avec I'INPN. Ce dernier permettra une fourniture de
données régulierement mises a jour sur I’ensemble du territoire métropolitain ;

*La rapidité de collecte des données de terrain et de mise en ceuvre des analyses.

Ces analyses concernent quatre volets majeurs intervenant dans la caractérisation de la biodiversité a différents
niveaux. Il s’agit d’'une analyse reglementaire des zonages environnementaux, une analyse de la fonctionnalité des
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milieux via les différents réseaux des trames vertes et bleues, une analyse de la diversité biologique et une analyse de
la patrimonialité.

Elles constitueront un socle d’évaluation permettant in fine, de hiérarchiser les variantes selon leur niveau
d’impact estimé sur la biodiversité locale. Sur la base de cette hiérarchisation et des contraintes techniques et socio-
économiques locales, le porteur de projet pourra ainsi opérer une élimination des variantes qui présenteront de prime
abord de trop forts impacts pour continuer a étre considérées objectivement dans la suite du processus d’évaluation.

Il parait utile de rappeler a ce stade que le dispositif CEIL ne pourra en aucune maniére remplacer les études
d’impacts environnementales. Ces derniéres seront les seules a pouvoir évaluer finement les impacts du projet retenu.

Comment optimiser le fuseau en fonction des exigences liées a la

biodiversité ?
3 OElLconcept €t optimisation du
7 fuseau
2
L
8 Objectif visé :
> Eviter les secteurs a forts enjeux de
g biodiversité dans le cadre du tracé du
g fuseau de construction.
= .
- Cadrage spatial :
8 Approche multiscalaire nationale et
territoriale
Fuseau choisi par le porteur de projet. Ce dernier propose ensuite au sein
de ce fuseau, un complexe de variantes de tracés a analyser.
Quelles seront les variantes a moindre impact ?
OElLconcept €t évaluation des
variantes de tracés
L PR
:.t) Objectif visé :
ln_: Identifier et hiérarchiser les variantes
S d’un tracé en fonction des impacts
2 prévisibles sur la biodiversité locale.
o
5 Cadrage temporel : Phase d’appel
/— d’offre (pleine intégration dans le
dispositif d’évitement des impacts)
W

de connaissances, le porteur de projet pourra sélectionner et éliminer le ou les tracés présentant un niveau de
menace sur la biodiversité trop important. En conséquence, il pourra par la suite proposer un panel restreint de
variantes sélectionnées de maniére objective, qu’il pourra soumettre aux missionnaires chargés de réaliser les
études d’impacts.

N 7 || Hiérarchisation des tracés en fonction de leur niveau d’impact prévisible sur la biodiversité locale. Sur cette base
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B - Dispositif OEILconcept : Présentation des outils et des démarches
méthodologiques
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=) Maéthodes préexistantes et apport d’OEILconcept

Comme indiqué précédemment, la démarche de création des outils d’aide a la décision alimentant le dispositif
(EIL doit tout d’abord s’attacher a réaliser une premiére synthése bibliographique sur les méthodes actuellement
mises en place dans le cadre des objectifs ciblés par les dits outils. Cette synthése n’a pas pour vocation d’apporter
un jugement de valeur sur les méthodes employées au sein de chaque cas d’étude, mais de positionner les outils
d’OElLconcept dans le panel existant afin d’en évaluer la pertinence et la complémentarité.

Dans le cadre de ce rapport sont exposés les processus méthodologiques et techniques afférents a OEILconcept
dont la prérogative sera, pour rappel, de permettre une hiérarchisation de variantes de tracés. Dans ce contexte, une
analyse préliminaire des méthodes d’évaluation des variantes dans les études réglementaires a été effectuée. La
collecte des documents, en libre acces, faisant figurer cette démarche évaluative s’est opérée sur la base d'une
recherche sitologique via les portails des services instructeurs (DRIEE/DREAL) et du Ministére de la Transition
Ecologique. Trente-trois documents (Dossier de dérogation espéces protégées, déclaration d’utilité publique,
demande d'autorisation environnementale, dossier de concertation, dossier d’enquéte préalable a la déclaration
d’utilité publique, étude d’impact, résumé de réunion de concertation) ont ainsi été sélectionnés suite au filtrage de
recherche par les mots clefs suivants: Variantes, Etudes impact, DUP, Enquéte préalable, Déviation,
Contournement, Analyse multicritéres, Routes.

Analyse descriptive du cadrage spatio-temporel des documents retenus :

L’ensemble des documents est relativement récent puisque produit de 2007 a 2019 (50% d’entre eux ont été
réalisés les cinq derniéres années). Leur répartition au sein du territoire francais, bien que large reste trés hétérogene,
les régions Centre et Auvergne-Rhone-Alpes en cumulant a elles seules le tiers, a contrario de la région Haut-de-France
ou les recherches ont été infructueuses.

L’amplitude longitudinale des linéaires de variantes, lorsqu’elle est mentionnée (N=27) est en trés grande
majorité (env.90%) inférieure a 10 kilomeétres (Fig. B-1). Dans la trés grande majorité des documents (N=21), ces
linéaires sont intégrés dans des aires d’études globales dont la forme générale et la couverture spatiale sont fortement
variables d’une étude a l'autre. On retrouve ainsi des aires d’études ovoides, rectangulaire, a section variable ou
encore définies sur la base de la largeur de la bande de Déclaration d’Utilité Publique (DUP) arrétée définitivement a
300 metres par décision ministérielle du 13 janvier 1998.

A

N

35
30 33
25
20
15
10
Hcml;m drétude par région 5 10 . ; = g
3 0
2: 1-3km 4-6km 6-10km >10km NA TOTAL
:: 0 100 200km

Figure B-1 : Répartition des études échantillonnées et distribution modale de la taille des linéaires de variantes.

Criteres et méthodes d’évaluation utilisées pour la hiérarchisation des variantes :
C’est au sein des périmetres spatiaux mentionnés précédemment que se réalisera le diagnostic environnemental
du territoire, lequel participera, pour un projet donné, au choix final de la variante de tracé.
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Cette démarche ségrégative constitue d’ailleurs une obligation réglementaire dans le cadre des projets soumis
a déclaration d’utilité publique au titre du Code de I'Environnement (R122-5 Alinéa 7) et doit ainsi étre pleinement
intégrée au sein de I'’étude d’impacts environnementale alimentant les dossiers d’enquéte préalable a la déclaration
d’utilité publique (DEP). Malgré cette derniere considération, il semblerait qu’aucun cadrage méthodologique ne soit
a I’heure actuelle clairement acté et imposé eu égard de |'analyse des impacts des variantes sur la Faune, la Flore et
les habitats, tant concernant la définition des critéres de ségrégation que leurs modalités de traitement. Pondérons ce
constat en soulignant toutefois que la législation ordonne notamment la prise en considération :
- Des espaces protégés (voir tab. B-3) ;
- Des connectivités écologiques mise en exergue par les Schémas Régionaux de Cohérence Ecologique
(SRCE) (Articles L.371-3 et R.122-5 du Code de I’Environnement)
- Des espeéces/habitats soumis a protection réglementaire (Articles 1411-1/1411-2 du Code de
I’Environnement, Directive 92/43/CEE dite Directive Habitats, Directive 2009/147/CE dite Directive
Oiseaux, Directive cadre européenne sur I'eau (DCE)...).

La lecture des documents relatifs aux trente-trois projets étudiés semble montrer que le critére

« Habitats/Habitats d’espéces » est clairement celui sur lequel s’appuie la plupart des analyses comparatives de
variantes (91% des études), suivi du critere « Zonages réglementaires et d’inventaires » (58%) puis de critéres
« Ecoconnectivité » (42%). Notons cependant que I'apparente absence de considération de I'un de ces critéres peut
s’expliquer par:

- la nature du projet (certains projets n’étant pas réglementairement soumis a ce processus d’étude des
variantes) ;

- la nature du document (qui peut n’étre par exemple qu’une notice explicative visant la concision et
n’abordant donc que de maniere trés succincte les aspects méthodologiques) ;

- Une absence des éléments permettant I'analyse a proprement parler (ex: 'absence de tout zonage
réglementaire ou d’inventaire dans la zone d’étude).

Enfin, si le guide « L’étude d’impact environnementale » (Michel, P. 2001. Ministére de 'aménagement du
territoire et de I’environnement), fait mention de trois principes d’analyses utilisables pour permettre la classification
des variantes, a savoir I'analyse colt-avantage (passant par une monétarisation des impacts environnementaux),
I’'analyse colt-efficacité (mobilisant la mise en place de seuils critiques pour chaque critére considéré) et I'analyse
multicritéres (permettant de dresser par critére, un bilan des impacts attendus sans retenir une unité de mesure
commune), il semblerait que ce soit cette derniere modalité qui soit exclusivement transcrite dans les documents
étudiés ici. Cette analyse multicritére est associée dans la trés grande majorité des cas (N=31) a un classement ordinal
permettant la hiérarchisation des variantes sur la base d’une matrice qui dans plus de 75% des cas reste descriptive
et ne fait pas intervenir d’éléments numériques.

Recherche de complémentarité d’CElLconcept aU sein du systeme actuel de méthodologie d’analyse.

Les observations précédentes ne s’appuient que sur un échantillonnage modéré. Elles demandent a étre pleinement
confirmées ou, le cas échéant, précisées dans le cadre d’une revue bibliographique faisant intervenir davantage de
documents. Il n"'en demeure pas moins qu’elles semblent mettre en exergue des tendances dans le traitement des
données, reprises dans le tableau ci-apres, et qui seront considérées dans le cadre de I'élaboration de la méthodologie
expérimentale OElLconcept POUr €n assurer sa complémentarité.

Documents étudiés (N=33) Méthodologie OEILconcept

Acces a la méthode d’analyse Peu voire pas documentée (N=23) Méthode consultable et référencable via le présent guide

méthodologique

Critéres « Zonages Prise en compte/diffusion non Critéres pris en compte systématiquement.

réglementaires », « SRCE », systématique (N=23)

« Habitats/Espéces protégées »

Modalités d’analyses Analyse multicritere a classement | Analyse multicritére a classement ordinal faisant intervenir des
ordinal selon des évaluations | matrices numériques complémentées a dire d’expert.
qualitatives (N=25)
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La définition du fuseau de construction est I'une des étapes initiales majeures de tout projet d’'aménagement.
I se base sur une premiére analyse multiscalaire des caractéristiques techniques, socio-économiques et
environnementales afin de permettre la mise en place optimisée du projet, en s’efforcant d’éviter des secteurs
potentiellement contraignants.

L'objectif des outils proposés dans les paragraphes suivants, est de permettre d’aiguiller la mise en place de
ces fuseaux de construction. Cette analyse englobe plusieurs échelles spatiales emboitées : échelle nationale, échelle
régionale, aire d’étude globale et fuseaux de construction. Deux approches sont considérées :

- Une analyse des espaces protégés et d’inventaire basée sur les exigences réglementaires affiliées a chacun
d’entre eux et concernant les espaces naturels sensu stricto ;

- Une analyse de la biodiversité via le croisement des occurrences d’espéces avec leurs statuts respectifs de
protection et de sensibilité. Ces données sont issues de la base de données nationale de I'Inventaire National du
Patrimoine Naturel.

Ces premiers outils constitueront un support pour la définition et la pré-analyse des enjeux globaux dans le
cadre de la phase de pré-diagnostic. De surcroit, ils assureront le role d’outils d’alerte en permettant de cibler les
enjeux potentiels sur la zone d’étude afin d’optimiser, in fine, les stratégies de collecte de données sur le terrain (=
Partie C).

I- Analyse réglementaire des zonages environnementaux a I’échelle nationale et territoriale

1) Caractéristiques générales de I’outil OEIL

L'intérét principal de I'outil est d’identifier a I’échelle nationale et territoriale, les secteurs présentant de fortes
exigences réglementaires afférentes a des sensibilités écologiques identifiées ou potentielles. Ces secteurs peuvent
ainsi faire I’objet, en fonction de leur nature, de dossiers reglementaires particuliers (Etudes d’incidences pour les sites
du réseau Natura 2000 par exemple).

La prise en considération des zones protégées et plus largement des zones d’intérét pour la biodiversité est
considérée comme un moyen simple de mettre en exergue les enjeux écologiques a différentes échelles (Ministere de
I’'Ecologie et du Développement durable, 2004). Cette approche est, de plus, trés régulierement (si ce n’est
systématiquement) réalisée dans le cadre des dossiers d’études réglementaires.

Pour répondre a cet objectif, I'outil prendra la forme d’une carte nationale du cumul des exigences réglementaires
affiliées a la protection du patrimoine naturel. Elle permettra une analyse visuelle macroscopique des points chauds
de concentration de ces exigences, sur la base d’une superposition de couches cartographiques, pondérées selon la
portée réglementaire du zonage qu’elles représentent. C'est la somme de ces pondérations qui permettra de mettre
en exergue les points chauds reglementaires a I'échelle nationale (cf. §1.3). Une mise a jour de cette carte sera
proposée annuellement.

2) Eléments constitutifs de I'outil

L’outil se basant sur une analyse cartographique des enjeux a I’échelle nationale/territoriale, les éléments le
composant doivent étre définis systématiquement sur lI'intégralité du territoire métropolitain. Ces derniers doivent
de plus étre aisément accessibles afin de favoriser, le cas échéant, une mise a jour rapide de I'outil. Sur ce constat, il
a ainsi été décidé de réaliser les analyses sur les zonages reglementaires et d’inventaire dont les cartographies sont
diffusées et actualisées sur le site de I'Inventaire National du Patrimoine Naturel (tab.B-2).

Chaque type de zonage pris en compte est affecté a une classe parmi quatre, reflétant les niveaux d’exigences
réglementaires vis-a-vis de la mise en place de projets routiers. Affiliée a une pondération d’autant plus élevée que
ces exigences sont fortes, ces classes, associées aux zonages pris en compte, sont listées dans les tableaux B-2 et B-4.
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Classes

Zonages

Classe 1

Les zonages sous régime de protection réglementaire. Ces zonages sont soumis a un
régime strict de protection a des fins de conservation du patrimoine biologique et
géologique a différentes échelles. Ce régime strict de protection peut se traduire par une
interdiction de réalisation de projets afin d’atteindre leurs objectifs de préservation du
patrimoine naturel. Il s’agit donc des zonages présentant les plus grandes exigences
réglementaires pour un porteur de projet.

Les zonages sous maitrise fonciere. Compte tenu des fortes contraintes reglementaires
inhérentes au droit de la propriété, la présence de ces zonages impose bien souvent pour
le porteur de projet la mise en place et le suivi de procédures techniques et administratives
lourdes en lien avec la préemption ou I'expropriation, p.ex.

Classe 2

Les zonages sous régime de protection contractuelle. Ces zonages sont affiliés a des
régimes de protection moins exigeants que ceux de la classe 1. Sur ces secteurs, la
réalisation de projets est permise si ces derniers s’intégrent dans les politiques socio-
économiques et environnementales locales. Cette intégration doit en regle générale étre
justifiée dans le cadre de dossiers réglementaires (Cas des études d’incidences N2000).

Pondération

100

Classe 3

Les Zones Naturelles d’Intérét écologique, faunistique et floristique de type 1. Il s’agit de
zonages répondant a une démarche objective d’inventaires sans valeur juridique directe.
Elles révelent toutefois des intéréts certains pour la biodiversité et peuvent constituer un
socle pour la création de zonages a plus fort régime de protection. Selon la jurisprudence,
cet inventaire peut aussi étre pris en compte pour invalider des projets d’urbanisme.

10

Classe 4

Les Zones Naturelles d’Intérét écologique, faunistique et floristique de type 2. Tout
comme les ZNIEFF de type 1, ces zones ne jouissent pas de protection particuliére. Elles
caractérisent des secteurs présentant de fortes potentialités d’accueil pour la biodiversité
et bien souvent jouant un réle non négligeable dans les continuités écologiques.

Tableau B-2: Pondération des zonages selon leur portée juridique

14 types de zonages ont ainsi été pris en compte dans le cadre de la construction de I'outil (Tableau B-4). Plusieurs

autres zonages sont a I’heure actuelle exclus (Tableau B-3), récapitulés dans le tableau suivant.

Justification de la non-sélection

Nom du zonage

RAMSAR

Plus de 80% des zones RAMSAR sont d’ores et déja couvertes par
des zonages de la classe 2 et/ou de la classe 1.

NB: Si cette classification ne constitue qu’une reconnaissance a
I'international, le juge pourra rejeter un projet s’il cause des dommages
irréversibles a un site RAMSAR.

Biens inscrits au patrimoine mondial de I'UNESCO

Environ 80% de ces sites sont d’ores et déja couvertes par des
zonages de la classe 2 et/ou de la classe 1.

NB : Si I’Etat reste souverain sur les sites de son territoire jouissant de
cette reconnaissance internationale, un suivi est réalisé par des
organismes internationaux pour assurer la conservation, la gestion et la
transmission aux générations futures de ces sites.

Site appartenant a I'Etat sous convention de gestion

Pas de cartographie existante.

Espaces naturels sensibles des départements

Cartographie existante pour plusieurs départements mais en
cours de consolidation a I’échelle nationale.

Sites classés

Sites inscrits

En attente de consolidation de la couche nationale.

N.B : Ces sites sont déposés en partie sur le Géoportail de I'Urbanisme

au titre des servitudes d'utilité publique (SUP) de type AC2.

Espaces classés boisés

Foréts de protection

ORE

Cartographie a I’échelle nationale non accessible (via I’'OpenData)

Tableau B-3: Zonages exclus de I'outil OEIL.

=
=

La prise en considération de ces zonages pourra étre étudiée ultérieurement
On notera de plus que d’autres outils de protection des espaces naturels n’ont pas été pris en considération

en raison de la difficulté de les cartographier a large échelle. Il s’agit de :
- la Directive de protection et de Mise en Valeur du Paysage ;
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- La Directive territoriale d’Aménagement et de Développement durable ;
- La loi littoral
- La loi montagne

Ces outils sont cependant repris dans le cadre de la création ou de la révision des documents d’urbanisme

(PLU, SCOT). La consultation de ces derniers constitue donc un élément essentiel pour garantir une analyse
exhaustive des zonages protégés a I'échelle locale ou territoriale.
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Nom du zonage

Type de protection

Objectifs

Effets juridiques relatifs a la construction de ILT

Classification CEIL

Site du
Conservatoire du
Littoral (CDL)

Maitrise fonciere

o Acquisition de sites sensibles en vue de
protection de I'espace littoral, de
maintien des sites naturels et de
I'équilibre écologique, via une politique
d'acquisition fonciére en partenariat avec
les collectivités territoriales locales.

eLes biens acquis par le Conservatoire du littoral appartiennent au domaine public (si ces
derniers sont classés dans son domaine propre).

* Ces biens sont quasi-inaliénables et imprescriptibles (Aliénation uniquement réalisable via
autorisation accordée par décret en Conseil d'Etat).

e L'acquisition des sites en pleine propriété confére aux Conservatoire du Littoral I'intégralité
des droits liés au statut de propriétaire.

¢ La gestion de ces sites peut étre allouée aux collectivités, groupements de collectivités,
fondations, associations agréées ou établissements publics. Le code de I'environnement prévoit
que cette gestion soit confiée en priorité aux collectivités locales dans le but de favoriser
I'appropriation locale de la gestion des sites et assurer une protection plus pérenne.

¢ Une convention de gestion est signée entre le Conservatoire du Littoral, qui la valide, et
I'organisme gestionnaire, qui la met en ceuvre. Dans le cas d'un site montrant une cohérence
avec les objectifs de conservation poursuivis, un plan de gestion peut étre mis en place. Ce
dernier peut comporter des recommandations de restriction d'acces au public ou concernant les
usages des immeubles du site (Art. R.322-13 du Code de I'Environnement). Un comité de gestion
assure le suivi de cette convention.

Classe 1

Sites des
Conservatoires
d'espaces
naturels (CEN)

Maitrise fonciére

o Assurer la préservation de la nature, des
espéces, des milieux et des paysages

e Les CEN interviennent par le biais de la maitrise fonciére ou de la maitrise d'ouvrage. Leur
action est soumise aux régles du droit privé.

¢ Cette derniére se fonde sur la négociation, la concertation et le partenariat public ou privé et
s'articule autour de 4 axes: la connaissance scientifique, la protection, la valorisation et la
sensibilisation et enfin la gestion des sites pour laquelle un plan de gestion est rédigé en
association avec les acteurs locaux et les partenaires techniques et financiers.

¢ Les CEN privilégie la gestion contractuelle des sites. lls jouent également un réle dans la mise
en ceuvre des politiques réglementaires et ont pour vocation, avec d'autres acteurs du territoire,
de mettre en place un réseau écologique national cohérent, en particulier via les actions
entreprises dans le cadre du réseau Natura 2000.

Classe 1

Arrété de
protection de
biotope (APB)

Réglementaire

o Prévenir la disparition des especes
protégées par la mise en place de
mesures de conservation des biotopes
d'alimentation, de repos ou de
reproduction. Ces biotopes sont
caractérisés, en régle générale, par des
structures naturelles peu exploitées par
I'Homme.

o Un APB peut avoir pour objet
I'interdiction de toute action pouvant
porter atteinte a I'équilibre biologique des
milieux (on notera en particulier: les
actions d'écobuage, de broyage des
végétaux, de destruction de talus et de
haies ou encore I'épandage de produits
antiparasitaires).

¢ Un APB peut interdire (ou réglementer) certaines activités susceptibles d'étre délétéres a la
conservation des biotopes nécessaires aux espéces protégées (e.g, les dépots d'ordures, la
réalisation de constructions, I'extraction de matériaux, etc.).

¢ |l peut, de plus, soumettre a autorisation certaines activités, les mesures prises devant, en
tout état de cause, viser les milieux naturels en tant que tels et non les especes faunistiques ou
floristiques qui y vivent.

¢ Le préfet peut, dans les mémes conditions, interdire les actions pouvant porter atteinte a
I'équilibre biologique des milieux et notamment I'écobuage, le brilage des chaumes, le brilage
ou le broyage des végétaux sur pied, la destruction des talus et des haies, I'épandage de
produits antiparasitaires (art. R.411-17 Code de I'Environnement).

e Les APB ne comptent pas parmi les Servitudes d'Utilités Publiques (SUP) affectant I'utilisation
des sols et devant étre inscrite au sein des Plans Locaux d'Urbanisme (PLU). Un permis de
construire en SUP peut alors étre accordé sur un site naturel en APB (cf. I'indépendance des
législations invoquées le 21 décembre 1992, par le Tribunal administratif de Strasbourg dans
I'affaire du I'AFPRN contre la ville de Wissenburg)

Classe 1
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Nom du zonage

Type de protection

Objectifs

Effets juridiques relatifs a la construction de ILT

Classification CEIL

o Assurer la conservation des éléments
remarquables du milieu naturel en
laissant libre cours a I'évolution
spontanée des milieux, aux fins d'étude et

¢ Limitation drastique des actions anthropiques. L'acces au public peut étre interdit.
* Des zones tampons peuvent étre instituées autour de ces réserves. Des opérations de gestion
peuvent y étre mise en place en fonction de objectifs propres a chaque réserve.

Réserve de connaissance des processus impliqués
biologique Réglementaire ainsi que de conservation de la Classe 1
intégrale (RBI) biodiversité associée.
o Améliorer les connaissances sur le
milieu naturel.
o Sensibiliser et éduquer le public
o Assurer la conservation des éléments e Les actions anthropiques se limitent ici a celles rendues nécessaires par les opérations de
remarquables du milieu naturel par la gestion conservatoire des sites.
Réserve mise en place d'une gestion conservatoire |  Des zones tampons peuvent étre instituées autour de ces réserves. Des opérations de gestion
biologique Reglementaire active. peuvent y étre mise en place en fonction de objectifs propres a chaque réserve. Classe 1
dirigée (RBD) o Améliorer les connaissances sur le
milieu naturel.
o Sensibiliser et éduquer le public
o Préserver voire reconstituer les ¢ L'acte de classement en Réserve naturelle nationale peut soumettre a régime particulier voire
populations d'espéces animales et interdire I'exécution de travaux, de constructions, et d'installations diverses, la circulation et le
végétales ainsi que les habitats en voie de | stationnement des personnes ou toute autre action susceptible de nuire au développement
disparition ou encore les formations naturel de la faune et de la flore ou au patrimoine géologique et, plus généralement, d'altérer le
géologiques, géomorphologiques ou caractére de la réserve.
, spéléologiques remarquables (Art. L332-1 | eLes mesures de protection mises en place doivent étre justifiées par la nécessité de
Réserve naturelle | _. . . . . N . . .
Réglementaire du Code de I'Environnement) préservation des espéces et sont donc variables en fonction des réserves. Classe 1

nationale (RNN)

o Le préfet peut instituer des périmétres de protection autour des réserves et dans lesquelles
des prescriptions peuvent soumettre a un régime particulier ou interdire toute action
susceptible d'altérer le caractére ou de porter atteinte au milieu.

e Les territoires classés en réserves naturelles ne peuvent étre ni détruits, ni modifiés dans leur
état ou leur aspect, sauf autorisation spéciale du préfet ou dans certains cas du ministre chargé
de la protection de la nature.
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Nom du zonage

Type de protection

Objectifs

Effets juridiques relatifs a la construction de ILT

Classification CEIL

Réserve naturelle

o Contribuer a la protection des ZNIEFF.
o Préserver des habitats d'intérét
communautaire

o Contribuer aux plans et programmes
d'actions nationaux

O Mettre en ceuvre la reglementation

¢ L'acte de classement en Réserve naturelle nationale peut soumettre a régime particulier voire
interdire I'exécution de travaux, de constructions, et d'installations diverses, la circulation et le
stationnement des personnes ou toute autre action susceptible de nuire au développement
naturel de la faune et de la flore ou au patrimoine géologique et, plus généralement, d'altérer le
caractere de la réserve

eLes mesures de protection mises en place doivent étre justifiées par la nécessité de

régionale (RNR) Reglementaire c?mmunautaire ou les ob!igations. préserv{ation des.espéces et sor]t.do\nc variables en fonction des réselzrves. Classe 1
résultant d'engagements internationaux. | ¢ Le préfet peut instituer des périmétres de protection autour des réserves et dans lesquelles
des prescriptions peuvent soumettre a un régime particulier ou interdire toute action
susceptible d'altérer le caractére ou de porter atteinte au milieu.
e Les territoires classés en réserves naturelles ne peuvent étre ni détruits, ni modifiés dans leur
état ou leur aspect, sauf autorisation spéciale du préfet ou dans certains cas du ministre chargé
de la protection de la nature.
o Contribuer a la protection des ZNIEFF. ¢ L'acte de classement en Réserve naturelle de Corse peut soumettre a régime particulier voire
o Préserver des habitats d'intérét interdire I'exécution de travaux, de constructions, et d'installations diverses, la circulation et le
communautaire stationnement des personnes.
Réserve naturelle o Contribuer aux plans et programmes eLes mesures de protection mises en place doivent étre justifiées par la nécessité de
Reglementaire Classe 1

en Corse (RNC)

d'actions nationaux
o Mettre en ceuvre la réglementation
communautaire ou les obligations

résultant d'engagements internationaux.

préservations des especes.

¢ L'Assemblée de Corse peut instituer des périmétres de protection autour des réserves et dans
lesquelles des prescriptions peuvent soumettre a un régime particulier ou interdire toute action
susceptible d'altérer le caractére ou de porter atteinte au milieu.
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Nom du zonage

Type de protection

Objectifs

Effets juridiques relatifs a la construction de ILT

Classification CEIL

Natura 2000
(N2000)

Contractuelle

o Conserver dans un état favorable a leur
maintien a long terme les habitats
naturels et les populations d'espéeces
ayant justifié la désignation du site Natura
2000 ;

o Eviter toute détérioration permanente
ou temporaire pouvant induire des effets
néfastes sur les habitats et populations
d'especes ayant permis la désignation du
site Natura 2000.

e Les sites Natura 2000 font I'objet de mesures de protection et les programmes pouvant les
affecter doivent faire |'objet d'une étude d'incidence. Ces derniers figurent sur une liste
nationale établie par décret en conseil d'Etat ou sur une liste locale complémentaire établie par
le préfet en fonction des enjeux locaux (on notera également que méme si une activité pouvant
affecter un site Natura 2000 ne figure pas sur ces listes, elle peut tout de méme étre sujette a
étude d'incidence sur décision motivée par I'autorité administrative).

¢ Les travaux, ouvrages ou aménagements susceptibles d'affecter de maniére notable un site
Natura 2000 peuvent étre autorisés ou approuvés s'il n'existe pas d'autres solutions
satisfaisantes, s'ils sont caractérisés par des raisons impératives d'intérét public et si des
mesures compensatoires sont prises pour maintenir la cohérence globale du réseau Natura
2000. Dans les autres cas de figure, les projets en question devront démontrer, via les études
d’incidences, leur absence d’'impact sur les habitats et especes ayant justifié la désignation des
sites N2000 potentiellement touchés.

e Lorsqu'un site abrite un habitat naturel ou une espéce prioritaire, I'autorisation pour réaliser
ces derniers ne peut étre donnée que pour les motifs liés: a la santé ou a la sécurité publique,
aux avantages importants que le projet pourrait apporter a I'environnement, a d'autres raisons
impératives d'intérét public (apres avis de la Commission européenne).

Classe 2
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Nom du zonage

Type de protection

Objectifs

Effets juridiques relatifs a la construction de ILT

Classification CEIL

Parc naturel
régional (PNR)

Contractuelle

o Protéger le patrimoine naturel et
culturel riche et menacé par une gestion
adaptée des milieux naturels et des
paysages ;

o Contribuer a 'aménagement du
territoire ;

o Contribuer au développement
économique, social, culturel et a la qualité
de vie;

o Assurer 'accueil, I'éducation et
I'information du public;

o Réaliser des actions expérimentales ou
exemplaires dans ces domaines et
contribuer a des programmes de
recherche ;

o Le PNR est régi par sa charte. Cette derniére est appliquée sur le territoire du parc par un
syndicat mixte de gestion et définit d’une part les domaines d'intervention du syndicat mixte
et d’autre part, les engagements de I'Etat et des collectivités territoriales permettant de
déployer les orientations de protection, de mise en valeur et de développement qu'elle
détermine.

La charte du PNR est établie a partir d'un diagnostic comprenant un inventaire du patrimoine
et d'une analyse de la situation culturelle, sociale et économique du territoire, en fonction
des enjeux en présence. Cette derniére est composée de plusieurs documents, a savoir :

- Un rapport qui détermine les orientations de protection, de mise en valeur et de
développement envisagées pour la durée du classement et notamment les principes
fondamentaux de protection des structures paysagéres sur le territoire du parc ;

- Un plan du périmétre d'étude sur lequel sont délimitées, en fonction du patrimoine,
les différentes zones ou s'appliquent les orientations et les mesures définies dans le
rapport et qui caractérise toutes les zones du territoire selon leur nature et leur
vocation dominante ;

- Quatre annexes : la liste des communes figurant dans le périmétre d'étude, la liste des
communes et des EPCI qui ont approuvé la charte, les statuts du syndicat mixte de
gestion du parc et I'embleme du parc.

La charte n'entraine aucune servitude ni réglementation directes a I'égard des citoyens. En
revanche, les schémas de cohérence territoriale (SCOT), les plans locaux d'urbanisme (PLU)
ou tout document d'urbanisme en tenant lieu ainsi que les cartes communales doivent étre
compatibles avec les orientations et les mesures de la charte du parc (Voir CE, 21 octobre
1997, avis n° 361 028 et CE, 29 avril 2009, n° 293896).

Il faut toutefois préciser que la charte de chaque parc naturel régional comporte un article
établissant les régles de circulation des véhicules a moteur sur les voies et chemins de
chagque commune adhérente du parc naturel régional (art. L. 362.1 c. env.).

Classe 2
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Nom du zonage

Type de protection

Objectifs

Effets juridiques relatifs a la construction de ILT

Classification CEIL

Parc National
(PN)
[Zone ceeur]

Reglementaire

Parc National
(PN)
[Aire d'adhésion]

Contractuelle

o Préserver des dégradations et des
atteintes susceptibles d'altérer la
diversité, la composition, I'aspect, et
|'évolution du milieu naturel,
particulierement la faune, la flore et le
sous-sol, I'atmosphére et les eaux, les
paysages et le patrimoine naturel (Art.
L.331-1 Code de I'Environnement)

o Définir un projet de territoire traduisant
la solidarité écologique entre le cceur du
parc et les espaces avoisinants et
définissant les objectifs de protection du
patrimoine naturel, culturel et paysager
au sein des espaces du cceur et des
orientations de protection, de mise en
valeur et de développement durable pour
les espaces de l'aire d'adhésion (art.
L.331-3 Code de L'Environnement)

o Contribuer a la politique de protection
du patrimoine naturel, culturel et
paysager.

o Soutenir et développer toute initiative
ayant pour objet la connaissance et le
suivi du patrimoine naturel, culturel et
paysager.

o Concourir a la diffusion des
connaissances et a I'éducation du public.

En ce qui concerne les travaux, construction et installations en coeur de parc (Art. L.331-4 du
code de I'Environnement):

¢ En dehors des espaces urbanisés (définis par le décret de création du parc), ces derniers sont
interdits sauf autorisation spéciale de I'établissement public délivrée apres avis de son conseil
scientifique (ou sur délégation, du président de ce conseil).

Cette regle ne s'applique pas aux travaux d'entretien normal ou aux grosses réparations des
équipements d'intérét général

Cette interdiction vaut servitude d'intérét publique

* Au sein des espaces urbanisés, ces projets sont soumis a autorisation spéciale du préfet apres
avis de |'établissement public du parc (sauf pour les travaux d'entretien léger ou de réparation
d'équipements d'intérét général)

¢ Lorsque ces travaux sont soumis a autorisation d'urbanisme (qu'ils soient en zone urbanisée
ou pas), I'avis conforme du préfet vaudra autorisation spéciale (Art. L.331-4-1 2° et "° et R 331-
19 du Code de I'Environnement).

Classe 1

® Les travaux ou aménagements projetés dans le coeur ou l'aire d'adhésion devant étre précédés
d'une étude d'impact ou qui sont soumis a une autorisation au titre de la législation sur les
installations classées ou au titre de la législation sur I'eau et qui sont de nature a affecter de
maniére notable le coeur du parc ne peuvent étre approuvés ou autorisés sur avis conforme de
|'établissement public du parc qu’aprés consultation de son conseil scientifique.

Classe 2
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Nom du zonage

Type de protection

Objectifs

Effets juridiques relatifs a la construction de ILT

Classification CEIL

o Constituer un réseau mondial de sites

modeéles d'étude et de démonstration des

approches de la conservation des
ressources naturelles et du
développement durable.

o Contribuer a la conservation des

¢ En France, la gestion et la coordination des réserves de biosphere peut s'appuyer sur la mise
en place de parc nationaux (réserve de biosphére de Guadeloupe, Réserve de biosphére des
Cévennes), de parcs naturels régionaux (réserve de biosphére du Luberon), de syndicats mixtes
(Mont Ventoux), etc.

* || existe trois types de zones interconnectées:

- Une ou plusieurs zones centrales bénéficiant d'un statut de protection légal pour une

Classe 1 (zone

Réserve de au titre de paysages, des écosystemes, des especes, | protection a long terme affiliée aux objectifs de conservation de la réserve et ou seules sont ET::srzli)(zone
biosphere _convent?ons et de la variation génétique. . admises les activités de rtherche et de surveillance continue (voire des activités de collecte tampon)
internationales o Encourager le développement socio- effectuées par les populations locales); Classe 3 (zone de

économique durable des points de vue - Une ou plusieurs zones tampons entourant les zones centrales et ou seules des activités transition

socioculturel et écologique. compatibles avec les objectifs de conservation peuvent avoir lieu (Recherches scientifiques,

o Fournir un appui logistique dans les réalisation et entretien d'installation pour I'éducation, la formation, le tourisme et les loisirs).

filieres de la connaissance et de la - Une aire de transition extérieure ou des pratiques d'exploitation durable sont favorisées et

sensibilisation. développées.

o Améliorer les connaissances du ¢ L'inventaire n'a pas de valeur juridique en tant que telle et ne peut constituer a lui-seul une

patrimoine naturel en contribuant a protection reglementaire des espaces naturels. Cependant, Il peut constituer une preuve de la

I'inventaire des richesses écologiques, richesse écologique des espaces naturels et ainsi justifier de I'opportunité de les protéger. Il

faunistiques et floristiques du territoire peut ainsi aiguiller des décisions juridiques diverses, le préfet devant porter a la connaissance

national. des communes I'ensemble des informations transmises par ces inventaires. Classe 3 (ZNIEFF1)
ZNIEFF Inventaire patrimonial | o Etablir un inventaire cartographié ¢ On notera également que le juge administratif a sanctionné a plusieurs reprises pour erreur

pouvant constituer une des bases
scientifiques majeures de la politique
nationale de protection de la nature.
o Constituer une base de données
accessible a tous

manifeste d'appréciation, la non prise en compte dans les décisions d'urbanisme du caractere
remarquable d'un espace naturel, souligné par l'inventaire ZNIEFF.

Classe 4 (ZNIEFF2)

Tableau B-4: Classification des zonages pris en compte dans les analyses des pressions réeglementaires au regard des effets juridiques affiliés a la construction d’ILT (Source : Cahier Technique
N°78, Agence Frangaise pour la Biodiversité).

@ Pour davantage de précisions sur les objectifs des différents zonages et leurs portées et références juridiques : Office Francais pour la Biodiversité (OFB). Outils juridiques pour la protection
des espaces naturels, 70p.
http://ct78.espaces-naturels.fr/printpdf/book/export/html/130 ou http://ct78.espaces-naturels.fr/
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Considérant la classification et la pondération prédéfinies, la carte finale des cumuls des exigences
réglementaires est obtenue de la maniére suivante (fig. B-2) :

1) Pour chaque couche SIG, pondération par la valeur du paramétrage de la classe associée au zonage ;
2) Superposition des couches SIG afférentes a chaque zonage pris en considération ;
3) Union de I'ensemble des couches et somme des pondérations sur les secteurs de superpositions.

Couche SIG - Zonage Classe A Couche SIG - Zonage Classe B
Pondération des polygones : a Pondération des polygones : 3

2

a

— Couche SIG et pondération résultante

Figure B-2 - Méthode d’obtention de la carte finale du cumul des exigences réglementaires affiliées a la protection du
patrimoine naturel.

Un niveau d’exigence reglementaire relatif a la biodiversité est ensuite attribué a chacun des polygones
obtenus, en fonction du nombre de zonages associés et de leurs classes d’appartenance :

Niveau d’exigence | Description

reglementaire

Négligeable Aucun zonage en présence.

Trés faible Aucun zonage d’exigences réglementaires, mais présence de zonage(s) d’inventaire(s) ZNIEFF

Faible Un zonage a exigences réglementaires modérée (Classe 2) associé ou non a un zonage d’inventaire

Modéré Au moins deux zonages a exigences reglementaires modérées associés ou non a des zonages
d’inventaires.

Fort Un zonage a exigences réglementaires fortes (Classe 1) associé ou non a des zonages a exigences
réglementaires modérées et/ou des zonages d’inventaires

Trés fort au moins deux zonages a exigences réglementaires fortes (Classe 1)

Tableau B-5 : Niveau d’exigence réglementaires selon le nombre de zonages d’espaces naturels
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Figure B-3 : Répartition des exigences reglementaires affiliées aux zonages du patrimoine naturel en France métropolitaine
(Source : INPN, 2021).

@ Les fichiers cartographiques relatifs aux cumuls des exigences réglementaires peuvent étre obtenus aupres des pilotes du
projet CEIL (oeil _patrinat@mnhn.fr)

CEIL — Phase amont des projets : Contexte et approches expérimentales méthodologiques et techniques - 2022




Muséum
national
d'Histoire
naturelle

3) Critique du modeéle

& Cumul des enjeux versus zonages disjoints mais géographiquement proches

L’exemple suivant montre le cas d’un fuseau de construction (encadré bleu) intersectant le périmetre de deux
sites Natura 2000 différents (Fig. B-4).

Modalité 1: Intersection du périmetre des
sites Natura 2000.

Modalité 2 : Les périmétres des sites Natura

2000 sont disjoints.

)
'-E'-'-'-'-'-'-'-

Dans un tel cas, on remarque sur la carte la
présence d'un polygone présentant la
symbologie de la classe « Niveau de pression
réglementaire Modéré ». On en déduit, de
facto, la présence d’une superposition d’au

Dans ce cas, aucun polygone ne permet de
déceler la présence de deux sites Natura2000
différents. A [I'échelle du fuseau de
construction, la situation 2 semble pourtant
similaire a celle de la situation 1 (les deux

modalités induisant I'éventualité de réalisation
de deux études d’incidence).

moins deux zonages a exigences réglementaires
modérées, ce qui pourra induire une
optimisation du tracé du fuseau évitant ce
secteur.

Figure B-4: lllustration du biais potentiellement induit par la disjonction de deux zonages proches.

Cet exemple simple montre que I'analyse de la cartographie du cumul des pressions réglementaires doit
s’opérer a une échelle trés macroscopique. Cette analyse permet toutefois de mettre en exergue et d’éviter les
grands points chauds des exigences réglementaires liés a la protection des milieux naturels.

Afin de diminuer ce biais d’interprétation lié a une disjonction de faible amplitude des zonages, une carte

complémentaire représentant les niveaux de pression reglementaire a la maille 10X10 kilometres est en projet. La
pondération de chaque maille sera la résultante de la somme des scores des zonages la composant.
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& Estimation des sensibilité écologiques

Les zones concentrant les exigences réglementaires liées aux zonages d’espaces naturels ne coincident pas
toujours avec les zones de concentration des enjeux biodiversité. Elles présentent de plus le désavantage de
potentiellement surévaluer certains secteurs (ex.: cumuls de zonages ciblant en réalité les mémes enjeux de
biodiversité) ou, au contraire de les sous-évaluer (ex : absence de zonages dans un secteur reconnu pour abriter des
espéces sensibles).

Il- Caractérisation de la biodiversité par analyse croisée Occurrence/Statuts

1) Caractéristiques générales du systeme d’outils

L’objectif des outils présentés ci-aprés est de mettre en exergue les secteurs de présence avérée d’espéces
remarquables (protégées et/ou menacées) afin d’envisager des projections de fuseaux intégrant un évitement de ces
zones sensibles pré-identifiées. Ces outils permettront, de surcroit, d’appréhender a une échelle macroscopique les
sensibilités spécifiques, faunistiques et floristiques, caractérisant le secteur d’étude et, in fine, d’apporter des premiers
éléments de réflexions quant aux stratégies « ERC » a mettre en place dans le cadre d’un premier niveau d’analyse des
impacts projetés.

Pour ce faire, deux outils cartographiques, mis a jour annuellement, sont mis en place. lls permettent de
caractériser a large échelle :

- La richesse spécifique en termes de taxons protégés et/ou menacés selon plusieurs modalités

sélectionnables : tout taxons confondus, Avifaune, Insectes, Mammiferes, Reptiles et Amphibiens, Flore ;
- Lacontribution de chaque secteur a la biodiversité locale.

2) Elément constitutifs du systeme d’outils et méthode de construction

La représentation cartographique se base sur un maillage de 10X10 km. Chaque maille est caractérisée par
deux valeurs quantitatives correspondants respectivement a la richesse spécifique, et a une note d’évaluation de la
contribution de chaque maille a la biodiversité locale. Pour ce deuxieme indicateur, on notera qu’une régionalisation
des analyses a été effectuée afin de permettre la représentation des enjeux nationaux dans chaque région et de lisser
les effets de bords interrégionaux. Les analyses intégrent les données faune/flore de la base de I'INPN, ultérieure a
1980. Ce pas de temps, pouvant apparaitre relativement large, permet toutefois d’intégrer les données de I'Atlas
« Grands Mammiferes » de 1981, qui n’a a ce stade pas encore été mis a jour. Afin de permettre de relativiser la
potentialité de présence des espéces, I'année de derniere observation de chaque taxon est renseignée dans les tables
attributaires relatives a chaque cartographie.

= Les cartes d’occurrence « Taxons protégés et menacés »

Comme mentionné, ces cartes mettent en exergue la présence ou I'absence de taxons protégés ou menacés
selon des modalités de sélection par groupes taxonomiques :

Cartes "Protection légale" Cartes "Menaces"

Avifaune . o ]
Nb especes menacées, i.e classée CR, EN, VU,

NT en LRN ou LRR, par maille de 10X10 km (1
carte par groupe taxonomique)

Nb espéeces protégées nationalement
et/ou régionalement par maille 10X10km
(1 carte par groupe taxonomiques)

Mammiféres

Reptiles
e . & Possibilité de consulter la liste des
- & Possibilité de consulter la liste N . .
Amphibiens . ., . espéces menacées par maille (et par groupe

d'especes protégees par mailles (et par taxonomique) et leurs statuts de menace
roupe taxonomique) ainsi que les années e , .

Insectes group de derni?ere )obser\;qation affiliés ainsi que les années de derniere

i observation
ore
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Figure B-5 : Exemples de cartes d’occurrence et de listes d’espéces protégées/menacées pour la Flore (Auteur : I. Witté, 2019)
33
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= Les cartes de contribution des mailles a la biodiversité globalisée (taxons protégés et menacés)

Ces cartographies intégrent la notion d’irremplacabilité d’une maille, reflétant son caractére unique, c’est-a-
dire la mesure dans laquelle des « options » géographiques sont perdues si cette maille est perdue (Pressey et al,
1994). Autrement dit, une maille est complétement irremplagable si elle contient une ou plusieurs espéces qui
n’existent nulle part ailleurs.

L'irremplacabilité d’'une maille peut étre évaluée via un Indice de Contribution a la Biodiversité Globalisée
(ICBG), calculé par maille. Cet indice permet de rendre compte de I'importance des mailles pour la représentation de
la biodiversité, tenant compte de la richesse des assemblages, de leur complémentarité et de la représentation des
especes sur le territoire (Isabelle Witté et Julien Touroult, 2014).

O () - ®
® - -

-
® ® ® Versus OO o° o ®
o o ®

® o OO ® e © Oo

Cas de figure 1 : Equi-répartition des espéces Cas de figure 2: Répartition non équitable des

dans le réseau de mailles. espéces dans le réseau de mailles.

Ici, 'ensemble des mailles contribue de maniére Ici, la maille centrale contribue fortement a la

égale a la biodiversité a I'échelle locale. Les biodiversité a I'échelle locale, puisqu’y n’existe aucune

indices ICBG sont égaux. maille équivalente en terme de biodiversité. En effet,
elle présente des especes qui n’ont pas été observées
ailleurs dans le réseau de mailles. Son indice ICBG sera
donc plus élevé que celui des mailles adjacentes.

Figure B-6 : Schéma du principe d’irremplagabilité d’une maille.

Le travail d’analyse de la complémentarité est réalisé via Marxan, un logiciel d’optimisation spatiale,
classiguement utilisé dans le domaine de la conservation. A chaque simulation individuelle, Marxan trouve le plus petit
réseau de mailles permettant d'atteindre I'objectif de représentativité des enjeux.

Avant le calcul d’optimisation de Marxan, chaque taxon se voit attribuer un objectif de représentativité basé
sur sa sensibilité dans la zone étudiée (catégorie liste rouge, espéce DHFF ou déterminante ZNIEFF) (voir tableau B7
ci-dessous pour les valeurs attribuées a chaque classe d’enjeux). Cet objectif de représentativité correspond au
nombre minimum d’occurrences de I'espece nécessaire pour considérer qu’elle sera suffisamment présente dans
I’environnement pour maintenir des populations viables. Les especes ne sont intégrées que dans les régions ou elles
sont considérées comme sensible par les listes ainsi une espece identifiée uniquement sur la liste rouge régionale
d’Aquitaine ne sera considérée comme sensible qu’en Aquitaine et n’apparaitra pas dans les listes de Bretagne. Une
analyse de permutation est ensuite exécutée par Marxan pour identifier les mailles dont la perte serait la plus
dommageable a la représentation des enjeux. De trés nombreux scenarii sont ainsi testés, et chaque maille est notée
en fonction de la fréquence avec laquelle elle est considérée comme irremplagable dans le réseau. Une carte nationale
est ainsi obtenue (cf. Figure B-7), ou les mailles considérées le plus souvent (> 80 % des simulations) comme
irremplacables sont figurées en rouge.
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Enjeux européens forts

Espéces prioritaires de I'annexe Il de la Directive Habitats Faune Flore I 3

Enjeu européen

Annexe Il de la Directive Habitats Faune Flore
Annexe | de la Directive Oiseaux 3
Liste Rouge européenne (EN, CR)

Enjeu national fort

Liste Rouge nationale (VU, EN, CR) I 3
Enjeu national
Liste Rouge nationale (NT) | 2
Enjeu régional
Especes déterminantes de ZNIEFF dans la région concernée 1

Listes rouges régionales

Figure B-7 : Carte nationale de contribution des mailles 10x10 km a la biodiversité régionale (Auteur : I. Witté, 2017).
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3) Critique du modeéle

& Hétérogénéité des niveaux de connaissances

Ces cartographies s’appuient sur les données d’inventaires d’especes disponibles dans la base de données de
I'INPN. Elles sont donc fortement tributaires du niveau de connaissances territorial de la biodiversité en France, mais
également du niveau de centralisation et de diffusion des données au sein de I'INPN.

Afin d’apprécier I’'hétérogénéité du niveau de connaissance induit par les deux facteurs précités, une analyse
basée sur I'identification et la cartographie des zones de méconnaissance naturaliste a I’échelle nationale (métropole)
a été réalisée a partir des données partagées de I'INPN (ONB, 2021). Les seuils de méconnaissance sont définis a dire
d’expert et correspondent au nombre minimal d’espéces inventoriées par maille en dessous duquel un manque de
connaissance est probable (Witté & Touroult, 2017).

La carte ci-dessous présente une synthése de la méconnaissance pour I'ensemble des 9 taxons classiquement
inventoriés (amphibiens, angiospermes, chiroptéres, odonates, oiseaux, oiseaux nicheurs, orthoptéres, reptiles,
rhopalocéres). Le gradient représente le pourcentage de taxons considérés comme méconnus par maille : plus la valeur
tend vers 100 (bleu), moins la maille est connue.

Lacunes de connaissances naturalistes produites
et partagées en métropole
Taxons classiques en inventaires (9 groupes)

Proportion de
groupes mal
inventoriés (%)
M Entre 76 et 100
M Entre 51 et 75
Entre 26 et 50
Entre O et 25

= Origine des données : INPN/SINP, janvier 2021
suseanit - Traitements | UMS PatriNat (OFB-CNRS-MNHN)

ONB Visuel ONB, d’apreés :

Figure B-8: Carte de synthése multi-taxons du pourcentage de méconnaissance pour les taxons classiques en inventaire
(amphibiens, angiospermes, chiroptéres, odonates, oiseaux, oiseaux nicheurs, orthopteres, reptiles, rhopalocéres) (janvier
2021) (ONB, 2021).

Ces cartes de lacunes de connaissance sont donc a considérer pleinement dans les analyses et notamment lors de

I'interprétation des résultats assurée par les organismes missionnés dans le cadre de I'application de la méthode
< Pour en savoir plus : https://naturefrance.fr/indicateurs/lacunes-de-connaissances-naturalistes-produites-et-partagees-en-metropole
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=) Vers une hiérarchisation des variantes de tracés au sein du fuseau déterminé\ >~

L’objectif est ici de guider le choix vers la variante de tracé conciliant colits socio-économiques et colits
écologiques. Cette analyse, intervenant a échelle bien plus locale que la précédente, présentera deux modalités : une
analyse cartographique couplée a une analyse numérique permettant I'obtention d’une note et d’un rang final par
variante de tracé. A cette fin, ces derniéres se verront appliquer un tampon cartographique correspondant a la largeur
de la bande d’enquéte publique (300 métres soit 150 métres de part et d’autre des linéaires) au sein de laquelle la
majorité des investigations de terrain doivent étre mise en place dans le cadre des DEP.

Les évaluations relatives a la biodiversité caractérisant chaque variante gravitent autour de 3 sous-modules
d’analyses principaux (Contexte réglementaire, Réseaux SRCE, Ecopotentialités). Ces trois sous-modules participent
en synergie a I'établissement de la note finale qui permet de hiérarchiser chaque tracé dans le pool de variantes
proposé initialement. Les principes de cette hiérarchisation sont exposés en paragraphe IV.

Notons pour conclure ce paragraphe que la méthode de traitements analytique, détaillée dans les paragraphes

suivants, a directement nourri la structure d’un script R. Celui-ci permet I'automatisation des process

cartographiques et analytiques aboutissant a la production d’un tableur Excel synthétisant les résultats des
|ana|yses (Données brutes, Notes et Rang, Proposition de partitionnements). & Partie C

| I- Sous-Module B1 : Analyse du Contexte réglementaire

1) Caractéristiques générales du sous-module

L’objectif est ici d’apporter un premier niveau de ségrégation des variantes a partir de leur niveau d’atteintes
potentiel sur les zonages réglementaires et d’inventaires. Comme précédemment pour les analyses relatives aux
fuseaux de construction, I'objectif est de localiser et hiérarchiser les points chauds de reglementation pour la
protection des espaces naturels mais avec une résolution plus fine, a I’échelle de chaque variante de tracés. Un premier
classement de ces variantes sera établi, sur la base des exigences réglementaires identifiées. Cette analyse permettra
également de soulever les premiers enjeux en termes de sensibilités écologiques, enjeux qui seront affinés par la suite.

2) Eléments constitutifs et méthode de construction

Le niveau d’atteinte mentionné dans le paragraphe précédent est basé sur une notation prenant en compte trois
principaux parameétres : les surfaces d’intersection « tampon cartographique/zonages », le nombre de sites intersectés
par typologie et enfin le paramétrage attribué a chaque type de zonage en fonction des contraintes reglementaires
associées. La note obtenue pour chaque variante est calculée comme suit :

Nv= Z(SV] xaxn(i)
SV,
ou Nv, représente la note attribuée a la variante
i, est I'un des types de zonage intersecté par le tampon (ex : ZNIEFF 1 ou SIC ou APB...) de 150 m de rayon.
Sv est la surface de ce type de zonage intersecté par la variante étudiée
SV est la surface de ce type de zonage intersectée par I'ensemble des variantes
a est le paramétrage attribué au zonage en question (Tab. B-2)
n(i), le nombre de zonage de ce type, intersecté par le tampon de la variante étudié

Dans I'équation, le rapport SST‘; permet d’évaluer I'atteinte de la variante étudiée sur un zonage particulier et ce par
rapport a 'ensemble des variantes et ainsi la positionner en fonction du niveau d’atteinte. Associé au parametre qQ, Il
permet en outre une meilleure sensibilité de I'indicateur notamment en ce qui concerne la détection de faibles
surfaces de zonages a forte contraintes réglementaires.

Les parametres a et n(i) permettent, quant a eux, d’apporter une pondération a ce ratio, pondération
permettant une mise en évidence plus marquée du niveau d’atteinte
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- Exemple du calcul du niveau d’atteinte pour la variante V3 -

Etape 1 : Sélection du premier zonage de référence

2 ZNIEFF1 différentes sont intersectées

= N(ZNIEFF1)=2
= a=10

ZNIEFF1

Etape 2 : Détermination de la surface intersectée par la variante 3, Sv
Etape 3 : Détermination de la surface intersectée par I'’ensemble des variantes, SV

N

Etape 4 : Calcul du niveau d’atteinte de la variante 3 sur le systeme de ZNIEFF1
Etape 5 : Réitération des opérations 1 a 4 pour les sites Natura 2000 (ZPS)

Etape 6 : Somme des notes obtenues, pour I'évaluation relative du niveau d’atteinte globale de la variante 3
sur I’'ensemble des zonages a I’échelle locale.

Figure B-8 : Schéma de principe de I’analyse des zonages a I’échelle territoriale.
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PN source du matériel cartographique :

“"Une couche cartographique en format .shp (« ZR_AGREG_OEIL) cumulant 'ensemble des zonages réglementaires utilisé
dans le cadre de cette méthodologie a également été produite et est disponible sur demande (oeil_patrinat@mnhn.fr). Ce
fichier cartographique est directement intégrable dans le script R afin de faciliter les traitements cartographiques et les
calculs qui en découlent.

La table attributaire associée fait figurer : I'identifiant de chaque zonage (ID_MNHN, son appellation, sa nature (TYPE) la
classe (CLASSE_ZR) et le paramétrage (EIL affilié (PARAM_ZR).

ID_MNHN.C 30 |NOM.C 254 TYPE.C50 CLASSE ZR.C 2 |PARAM ZR,C 4
FRO300143 Etang et prairie humide des Paguis a Larzicourt  |Réserve naturelle régionale  |Classe 1 1000
Extrait de la table attributaire associée a « ZR_AGREG_OEIL.shp »

3) Critique du modeéle

Les tests, effectués a ce jour sur 13 projets dont 11 réels révélent que le modele :

1) Sur des cas, a priori facilement interprétables visuellement (pas de zonages ou peu de zonages avec un
niveau de superposition faible voire nul), semble apporter des conclusions concordantes ;

2) Permet une ségrégation dans les cas difficilement interprétables visuellement. L'utilisation de la matrice
numeérique d’OElLconcept, @ ainsi été jugée utile dans 62% des cas testés ou la simple analyse cartographique
de visu ne permettait pas de clairement dissocier les variantes, en raison de la présence de multiples
zonages et/ou de leur superposition ;

3) Limite dans tous les cas de figure, les interprétations subjectives par I'obtention d’une valeur chiffrée
(utilisation de critéres transparents et reproductibles).

4) Semble permettre de mettre en exergue trés rapidement l'intersection, au-sein des bandes d’études de
300 m de largeur, des zonages a plus fortes exigences reglementaires, et ce méme si leur surface est trés
restreinte.

On notera toutefois qu’il reste nécessaire de controéler les résultats avec ce qui est visible sur la représentation
cartographique, afin de s’assurer de leur bonne cohérence.

II- Sous-Module B2 : Analyse des réseaux SRCE

1) Caractéristiques générales du sous-module

Il s’agit du second niveau de ségrégation des variantes sur la base d’une analyse cartographique. Cette derniére se
fonde sur l'utilisation de fichiers cartographiques produits dans le cadre des différents Schémas Régionaux de
Cohérence Ecologique (SRCE) et localisant les différents enjeux régionaux associés aux trames vertes et bleues.
L’objectif est de localiser et mettre en exergue au sein de chaque variante, les éléments constitutifs de la Trame
Verte et Bleue, afin d’évaluer le potentiel impact de chacune d’entre elles sur les réseaux écologiques définis a
I’échelle territoriale.

2) Eléments constitutifs et méthodologies de construction

L’analyse se base sur des fichiers cartographiques de synthése, créés dans le cadre de la mise en place de la Base
de données nationale Trame Verte et bleue (Billon et al., 2016). Ces fichiers cartographiques ont été obtenus via
I'analyse des différents SRCE validés (et diffusables a ce jour) de chacune des régions administratives francaises [Hors
Corsel.

Cette base de données nationale ne cible que les réservoirs de biodiversité, les corridors écologiques et les cours
d’eau et leurs espaces de mobilité. Elle ne reprend ainsi qu’une partie des données SIG correspondant de chaque
schéma régional. Pour un travail plus précis et notamment a I’échelle locale, il est nécessaire de se rapprocher de la
région concernée pour I’obtention des données complétes, ou plus récentes.
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Comme pour les analyses des atteintes des zonages reglementaires et d’inventaire, un paramétrage sera appliqué
pour chacun des éléments des SRCE intersectés. Afin d’éviter toute redondance analytique entre les différents axes,
le paramétrage sera ici lié aux objectifs de préservation des éléments du SRCE.

Le tableau ci-dessous présente, par classe, les valeurs de parameétre associées :

Zonages Paramétrage B
Biocorridors ou réservoirs de biodiversité a préserver (considéré | 1000
comme fonctionnels)

Biocorridors ou réservoirs de biodiversité a remettre en état (i.e | 100
Classe 2 R . e

a fonctionnalité réduite)
Classe 3 Eléments a préciser 10

L'obtention des notes par variantes est obtenue de maniére similaire a ce qui a été mis en place dans le cadre de
I’Axe 1. On utilisera ainsi la formule suivante :

N=2[(2), % 5 xn0)

ou Nv, représente la note affiliée a la variante
i, est I'un des trois objectifs de préservations des éléments du SRCE étudiés (c.a.d : A préserver, A remettre en état, A
préciser

Sv est la surface des éléments du SRCE affiliés a I'objectif de préservation i, intersectés par la variante étudiée

SV est la surface des éléments du SRCE affiliés a I’objectif de préservation i, intersectés par I’'ensemble des variantes

B est le paramétrage attribué a I'objectif de préservation i

n(i), le nombre différent de type d’éléments du SRCE présentant I'objectif de préservation i et intersecté par le tampon
de la variante étudié

Dans I'équation le rapport S permet d’évaluer I'atteinte de la variante étudiée sur un élément donné et ce par
Y

rapport a I'ensemble des variantes et ainsi le positionner en fonction du niveau d’atteinte. Tout comme pour I'axe
précédent, ce rapport permet également de mettre en exergue les variantes intersectant des éléments du SRCE
a préserver, méme si ces derniers sont de faibles surfaces.

Les parametres [3 et n(i) permettent, quant a eux, d’apporter une pondération a ce ratio, permettant une mise
en évidence plus marquée du niveau d’atteinte.

La méthode de calcul des parameétres est analogue a celle présentée en figure 2-8.

PN source du matériel cartographique :

< Sur la base des couches SIG disponibles via la base de données nationalisées des SRCE, des couches régionales aggrégatives
ont été produites au format .shp pour étre directement mobilisables dans le cadre de la méthodologie OElLconcept €t des
analyses de ségrégation, assurées par le script R. Elles sont disponibles sur demande a oeil_patrinat@mnhn.fr. La table
attributaire associée fait figurer : I'identifiant de I’élément (ID_ELEMT), sa nature (NOM_ELEMT), I'objectif de préservation
assigné (OBJ_ASSI) et le paramétrage OEILconcep: associé (PARAM_SRCE).

ID_ ELEMT.C.15 [NOM_ELEMT.C 85 0BJ_ASSI.C 25 |PARAM_SRCE.N.4.0
FRI1CL1 Corridors boisés fonctionnels entre les réservoirs de biodiversité  |A présenver 1000

N.B : Notons qu’un travail de polygonisation des éléments linéaires des couches initiales a été réalisé pour faciliter les calculs,
les polylignes originelles ont ainsi été remplacées par leur zone tampon respectives (rayon de 50 cm autour des éléments
linéaires).

@ Pour en savoir plus sur la structure des bases de données nationalisées des SRCE, consulter le dictionnaire de données a I’adresse suivante :
https://inpn.mnhn.fr/docs/TVB/Dictionnaire BD_TVB_2017.pdf

F Pour en savoir plus sur la méthodologie de création de la base de données Nationale Trame Verte et bleue, consulter:
https://inpn.mnhn.fr/programme/trame-verte-et-bleue/carte-nationale
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3) Critique du modeéle

L’application du modele sur 13 cas d’études (dont 11 réels), a permis d’estimer son intérét positif dans plus de
85% des cas, par rapport a une analyse sur la base du seul dire d’expert. Les éléments cartographiques étant trés
souvent nombreux au sein des zones tampons analysées, il est en effet trés délicat de se prononcer objectivement sur
les impacts attendus, ne serait-ce que par la difficulté d’estimer les surfaces potentiellement impactées de visu.

L'analyse des impacts sur la trame verte et bleue reste ici trés macroscopique et ne permettra que d’identifier
d’éventuels impacts a « large » échelle. Cette analyse permettra toutefois d’apporter, si nécessaire, des points de
vigilance particulier en mettant en exergue des secteurs pouvant interférer négativement sur les continuités
écologiques locales.

On notera, de plus, que, la post-interprétation des résultats sera cruciale pour une analyse optimisée des scénarii.
En effet, les différentes définitions régionales des éléments constituant les SRCE sont particulierement hétérogenes
tant sur le plan sémiologique que cartographique.

IlI-Sous-Module B3 : Analyse des écopotentialités j

1) Caractéristiques générales du sous-module

Le principe est ici d’apporter une premiére évaluation du potentiel de biodiversité au sein de chaque variante.
Cette évaluation se base sur la collecte de données de terrain concernant les habitats en présence (ou potentiellement
présents).

2) Eléments constitutifs et méthodologies de construction

Cette analyse, comme sus-mentionné, passera par la mise en place de stratégies de collecte de données Habitats
dépendants de la nature et des objectifs des études souhaitant solliciter la méthodologie OEILconcept (VOir Tableau ci-
apres).

Objectifs Stratégie de collecte des données Habitats

Participer au process du choix | Mobilisation des données habitats collectées dans le cadre du volet Faune-Flore-
des variantes dans le cadre d’un | Habitat de I'’étude d’impact.

dossier d’étude préalable a
I’enquéte publique (DEP).

A\ Afin de rendre les données compatibles avec la méthodologie ElLconcept, il
pourra étre nécessaire de les traduire selon la nomenclature EUNIS (niveau 3
minimum)

Prédiagnostic d’un territoire en Aollecte des données Habitats sur le terrain, selon le protocole édicté ci-dessous.
dehors du contexte d’une DEP, | Complémentation possible des données issues de relevés de terrain par les
dans un objectif de | cartographies accessibles via les ressources en ligne (ECOMOS, Corine Land
considération de I'Evitement en | Cover, CarHab, Vegldf).

phase d’avant-projet

Dans le cadre de cette premiére version de la méthode, les relevés de
terrain sont obligatoires afin de permettre I’acquisition de données
actualisées des habitats en lieu et place, de permettre d’appréhender
globalement leur état de conservation et donc d’optimiser I’évaluation
du paramétrage qui leur sera affilié (voir paragraphes suivants)

Afin de rendre les données compatibles avec la méthodologie
CEllconcept, il pourra étre nécessaire de les traduire selon la
nomenclature EUNIS (niveau 3 minimum)
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La collecte de données de terrain : Méthode et traitement.

La méthode de collecte de données de terrain sera basée sur celle développée dans le cadre du protocole de
I'Indicateur de Potentialité Ecologique (IPE) (cf. Delzons et al. 2021). Ce protocole, a un champ d’application
initialement restreint aux sites d’une superficie comprise entre 10 et 100 hectares, prospectée au cours d’une unique
journée compléte de terrain au printemps, entre le 01¢ avril et le 30 juin.

Cette pression d’échantillonnage sera celle privilégiée dans le cadre du dispositif CElLconcept-

Parcours

. de
I'itinéraire
échantillon

Surface
echantillonnée|

Figure B-9 : Exemple d’itinéraire échantillon réalisable dans la cadre de I’application de la méthodologie IQE ou IPE (Source :
Rapport méthodologique du procotole IQE/IPE, Delzons & al., 2021)

@ Pour en savoir plus sur la méthodologie IQE/IPE, un site internet dédié est consultable a l'adresse suivante: https://ige-
patrinat.mnhn.fr/le guide méthodologique est, quant a lui, directement accessible via https://ige-patrinat.mnhn.fr/wp-
content/uploads/sites/12/2021/05/GP2021 IQE_IPE.pdf

Au sein de chaque session de prospection, la stratégie de collecte de données de terrain s’attachera en
particulier a décrire le plus précisément possible les habitats en présence au sein de chaque zone d’étude (codification
EUNIS niveau 3, niveau de résolution minimal de relevé 1 :5000).

En théorie, 10 jours (1 journée par trongcon de 100
hectares) seraient ici nécessaires pour un unique agent
afin de réaliser la cartographie des habitats. La présence
d’'un réseau routier permettant des déplacements
rapides le long des trongons ainsi que de grandes
proportions a cartographier en openfield, ont permis de
réduire le temps passé sur le terrain.

Figure B-10 : Exemple de tronconnement des zones tampons dans le contexte d’un cas d’étude fictif.

42
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Les tests effectués sur 4 cas d’études fictifs et sur 3 réels semblent montrer que :

- La pression d’échantillonnage, a 100 hectares par jour, est suffisante et constitue un seuil maximal pour
permettre d’assurer la collecte des données Habitats nécessaires pour les analyses a posteriori [Moyenne
de 101 ha/jour/agent sur les projets testés, maximum 117 ha/jour/agent].

- La caractérisation des habitats s’appuyant a minima sur le niveau 3 (optimalement sur le niveau 4) de la
typologie, permet a priori la sollicitation d’experts naturalistes non spécialisés en botanique.

- La complémentation par des données cartographiques issues de ressources en ligne et/ou par photo-
interprétation peut s’avérer nécessaire en cas de difficulté d’accés au parcellaire sur le terrain (par
exemple présence de propriétés privées).

La faune et la flore ne sont pas inventoriées en détail, I'observateur devant se concentrer sur la caractérisation
et la cartographie des habitats. Des relevés opportunistes peuvent toutefois étre effectués, ciblant notamment les
especes potentiellement patrimoniales, les espéces indicatrices de conditions écologiques stationnelles, de stades de
recolonisation, de dysfonctionnement ou encore les especes exotiques envahissantes. Bien que ne participant pas
directement a la pondération des classes proposées ici, les données Espéces n’en demeurent pas moins informatives.
Elles pourront en effet participer a I'alimentation du dire d’expert, en assurant une complémentation des résultats
bruts fournis par les matrices numériques.

Les relevés Habitats réalisés, ces derniers devront étre cartographiés et renseignés par I'intermédiaire d’un logiciel
SIG en s’efforcant de respecter strictement la structure de table attributaire suivante, afin de pouvoir mobiliser le
script d’analyse R (¥ partie C) :

CODE_EUNIS.C 15 [HABITAT EU.C. 100 CLASSE HAB.MN.1.0 [NOTE HAB.C. 4
EZ26 Prairies améliorées. réensemencées et fertilisées 31250

Ou CODE_EUNIS, représente le code de I’habitat déterminé sous la typologie EUNIS ;
HABITAT_EU, représente le nom de I’habitat en toute lettre (Attention a la casse !) ;
CLASSE_HAB, représente la classe affiliée a I’habitat selon la classification exposée ci-apres ;
NOTE_HAB, représente la note affiliée a la classe en question.

Principe de discrimination des variantes par analyses des habitats

Comme mentionné dans le paragraphe précédent, les habitats déterminés se verront affiliés a une classe et a un
paramétrage w reflétant leur niveau de naturalité et de sensibilité. Les valeurs d’w suivent ici une logique
logarithmique afin de pouvoir discriminer rapidement les habitats naturels des habitats plus artificialisés tout en
permettant aux classes 1 et 2 d’une part, et 4 et 5 d’autre part, d’étre pondérées par des valeurs proches, témoignant
de leur valeur qualitative voisine.

Ce travail de classification des habitats s’attachera a suivre la logique édictée par les catégories décrites dans le
tableau ci-dessous. Elle sera cependant dépendante du dire d’expert qui devra, outre vérifier la cohérence des
affiliations, étre vigilant sur les points suivants :

- Si la fonctionnalité de I'habitat est jugée insuffisante (p.ex., par la présence d’espéces exotiques
envahissantes), associer a ce dernier une classe inférieure a celle dans laquelle il aurait été classé s'il avait
été fonctionnel.

- Siun habitat appartient a deux classes en simultanée, y affilier le paramétrage de la classe supérieure.
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Dénomination Description Paramétrage
Il s’agit des habitats soumis a un régime de protection
réglementaire et pour lesquels toute dégradation voire
destruction nécessitera une autorisation préalable des

Habitats réglementairement  [services de I'Etat.
(s o ) . . . 500
protégés Il s’agit typiquement des habitats aquatiques et amphibies
(EUNIS CX.X, DX.X, E3.X) ainsi que des habitats d’'intérét
communautaire localisés a I'intérieur d’un périmetre Natura
2000.
Il s’agit des habitats déterminants de ZNIEFF pour la région
Habitats patrimoniaux considérée ainsi que des habitats d’intérét communautaire 450
non situés au sein d’un périmetre Natura 2000.
Habitats naturels non ITous les habitats non concernés par les classes 1,2,4 et 5 et
Classe 3 patrimoniaux chez lesquels I'anthropisation reste limitée. 250
Il s’agit des habitats les plus anthropisés figurant parmi la
liste suivante :
Prairies améliorées (E2.6)
Haies d’espéces non indigénes (FA.1)
Plantations tres artificielles d’arbres ou d’arbustes (FB, G3.F
ou G1.C)
. e . 1. . |Vergers (G1.D et G2.9)
Classe 4 Habitats fortement artificialisés Petits bois anthropigues (G5.2 3 G5.5) 50
Stades initiaux des plantations (G5.72 a G5.76)
Monocultures intensives, jardins maraichers et zones
d’horticulture (11.1/11.2)
Grands parcs (X11)
Petits et Grands jardins non domestiques (X22 et X23)
Uardins domestiques (X24 et X25)
Il s’agit des infrastructures anthropiques appartenant a la
Classe 5 Surfaces imperméabilisées classification Eunis JX.X (a I'exception des habitats de type 1
U5.X)

Afin de prendre en compte une stratification de I'intensité des impacts attendus, un coefficient d sera associé au
parameétre w;. Il vise a traduire une diminution progressive de I'effet global des impacts a mesure de I’éloignement de
I'emprise du projet tel que :

Distance a I’emprise du projet Valeur de d
De I'emprise a 30 m de cette derniére 3
Entre 30 et 90 metres de I'emprise 2
Entre 90 et 150 metres de I'emprise 1

Le tableau et le graphe suivant illustrent I'effet combinatoire w x d, en fonction de la classe d’habitat
(CLASSE_HAB) et de la strate considérée. On peut ainsi noter que les valeurs de d permettent de conserver I'aspect
logarithmique de la répartition des valeurs tout en assurant leur non-chevauchement d’une strate a I'autre.

2000
1500
T90-150 T30-90 Emprise +30 ©

Surfaces imperméabilisées 1 2 3 >§ 1000 e Emprise-T30
Habitats artificialisées 50 100 150 500 T30-90
Habitats naturels non patrimoniaux 250 500 750
Habitats naturels patrimoniaux 450 900 1350 0 . T90-150
Habitats naturels protégés 500 1000 1500

1 2 3 4 5
CLASSE_HAB
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Notons enfin que le coefficient d est automatiquement affilié et intégré dans les calculs lors de I'exécution du
script R, ce qui facilite les opérations de traitement.

Calcul de la note dffiliee aux Habitats

Une fois le travail de cartographie sous SIG réalisé, devra étre effectué le calcul des surfaces occupées par chaque
classe au sein de chaque variante et de chaque strate afin, in fine, de pouvoir calculer la note qui la caractérisera. Cette
étape qui peut s’avérer tres fastidieuse est cependant automatisée lors de I'exécution du script R, qui permettra
également de renseigner directement la note obtenue par variante et calculée comme suit :

Nv = 2[(Sv)i X w; X d]

ou Nv, représente la note affiliée a la variante

i, est I'une des cing classes précédemment décrite (ex : Habitats patrimoniaux, Habitats réglementairement protégés ou
encore Surfaces imperméabilisées, ...)

(Sv); est la surface de cette classe intersectée par la variante étudiée

w; est le paramétrage attribué a I’élément en question
d est le paramétrage lié a la distance de I'habitat par rapport a I'emprise de la variante étudiée, selon la stratification
présentée dans le tableau ci-dessus.

3) Critique globale du modele

Il s’agit de la partie la plus énergivore et la plus chronophage puisqu’au-dela de la mobilisation d’agents pour
effectuer des relevés de terrain (lorsque les données habitats ne sont pas d’ores et déja disponibles), elle nécessite un
travail de post-interprétation de I’expert afin de pouvoir associer aux habitats, leur classe correspondante. Cette tache
est ainsi fortement dépendante de la qualité des données recueillies, données dont I'obtention peut s’avérer difficiles
pour des raisons techniques liées notamment a I'accés a certaines parcelles (régime de propriété, topographie,
structure de végétation, ...) mais également a la difficulté de décrire de maniere optimale certains habitats dans le
cadre d’'une unique journée de prospection.

Dans certains cas, les déterminations d’habitats peuvent étre incertaines, ou la correspondance entre deux
typologies d’habitats difficile a établir. Par exemple, la correspondance entre un habitat EUNIS et un habitat natura
2000 n’est pas systématique. Un méme habitat EUNIS peut ainsi inclure plusieurs habitats Natura 2000, et plusieurs
habitats non Natura 2000. Face a ce type de situations, il pourra étre envisagé de classifier les variantes en suivant
deux hypotheses permettant d’obtenir un intervalle de note par variante compris entre une note minimale et une note
maximale :

- La note minimale sera définie a partir d’'une hypothése « basse » de classification des habitats (p.ex., en
considérant les habitats « douteux » systématiquement comme non protégés et/ou non patrimoniaux) ;

- La note maximale sera définie par une hypothése haute de classification (p.ex., en considérant
systématiquement les habitats « douteux » comme appartenant a la classe 1 ou 2).

Il conviendra par la suite d’interpréter les résultats pour évaluer les risques de destruction/dégradation,
considérant les deux hypotheses.

On notera enfin qu’a I'heure actuelle et comme mentionné précédemment, le paramétrage utilisé dans le

cadre des analyses d’écopotentialité n’est associé qu’a la nature des habitats au sens strict et que la considération des
données espéces reste encore a pleinement étre intégrée dans le modele.
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La valorisation des données « Espéces » : Future brique d’analyse au sein de la version 1.2 du guide
méthodologique.

Au-dela d’une simple caractérisation d’habitats, les relevés effectués pourront a moyen terme également permettre
d’appréhender les probabilités de présences d’espéces animales ou végétales protégées et/ou patrimoniales au sein
de chaque variante via les travaux de caractérisation des relations Espéces-Habitats naturels, menés par PATRINAT
(Legros et aL 2016). Ces estimations de présence se baseront :

- Sur I'obtention de listes d’especes potentielles a partir des habitats recensés sur chaque variante;

- Sur le traitement des données opportunistes « Espéces » recueillies sur le terrain lors des cartographies
d’habitats ;

- Sur I'analyse des listes d’especes déja recensées au sein des mailles 10x10km concernées par le projet.
Afin de déterminer une classe de probabilité de présence par espece, seront pris en compte une série de parametres
tels que leur niveau d’affiliation a chaque habitat, le statut d’autochtonie relevé lors des inventaires de terrain ou
encore I'année de derniére observation dans le cas des données purement bibliographique.

Ces listes probabilistes de présence d’especes pourront également étre le support du processus d’objectivation du
paramétrage des habitats proposé dans cette premiere version de la méthodologie. Le principe serait de pouvoir
bénéficier de valeurs chiffrées pour chaque habitat traduisant, en fonction des régions, leurs intéréts conservatoires
pour I'accueil d’especes patrimoniales.

V- Classification finale des variantes L

Si le principe de la ségrégation finale des variantes se base sur une simple classification des notes par axe étudié,
permettant 'obtention de rangs intermédiaires aboutissant a un rang moyen final, la méthode ElLconcept @ pour
optique sur le moyen terme de tester des techniques de partitionnement des notes. Ayant pour objectif I'évaluation
du meilleur compromis entre inertie intra-groupes et inertie inter-groupes, ces méthodes de clusterisation
permettraient ainsi de regrouper a un méme rang les variantes dont les notes ne semblent pas, de prime abord,
significativement différentes.

Pour ce faire, le script R integre deux librairies mobilisant des fonctions de clusterisation dont les résultats sont
édités dans le tableau de bord final (¢~ Partie C).

= Le modele de mélange gaussien [Gaussian Mixture Model (GMM])] et le package Mclust

Ce modele statistique a pour vocation usuelle d’estimer de fagon paramétrique la distribution d’'une ou de plusieurs
variables aléatoires comme une somme de plusieurs distribution gaussiennes constituant des noyaux. La variance, la
moyenne et I'amplitude sont calculées pour chacune des distributions. Puis, les résultats sont optimisés selon un
critere de maximum de vraisemblance permettant de s’approcher progressivement de la distribution recherchée.

On considére ici comme hypothése de travail que les notes qui peuvent étre affiliées aux variantes dans chacun des
axes d’études peuvent étre placées sur une courbe dont la forme pourrait étre la résultante de la somme de plusieurs

distributions gaussiennes associées chacune a un pool de variantes donné.

Le package Mclust permet d’obtenir grace a ce modele statistique, un nombre de clusters optimal ainsi qu’une
proposition de clusterisation des valeurs analysées.
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= La Classification Ascendante Hiérarchique (CAH) par la méthode de Ward et le package hclust

Il s’agit ici d’'une méthode statistique de classification hiérarchique sur la base d’un algorithme permettant de
regrouper deux classes d’une partition et d’aboutir a I'agrégat de cette méme partition. Plus précisément, la méthode
de Ward s’appuie sur un regroupement de classe visant a maximiser l'inertie interclasse, ce qui revient a minimiser
I'inertie intra-classe.

Le package hclust permet de réaliser cette CAH et de la représenter sous la forme d’un dendrogramme inclus dans le
tableau de bord édité automatiquement a la suite de I'exécution du script. Ce dendrogramme permet d’avoir un
apercu visuel sur les regroupements réalisables. Les rectangles rouges potentiellement présents sur ce
dendrogramme, mettent en valeur les groupes de variantes, calculés en prenant en compte la valeur du nombre de
cluster optimal déterminé par le package Mclust.

Clusterisation des variantes (SRCE)

Figure B-11: Exemple de dendrogramme
représentant une classification hiérarchique
ascendante via la méthode de Ward et basée
sur les critéres de notation de la méthodologie
CEIL pour les éléments du SRCE. Dans cet
exemple, on constate que la CAH estime, via les
notes affiliées a chaque variantes pour I’axe
SRCE, que les variantes « Nord », « Est » et
« Median » sont non discernables mais
constituent un groupe statistiqguement

SiisHeE différent de celui constitué par les variantes
helust (*, "ward.D2") « POS » et « SUD ».

2.0

1.0

Height
0.0

VAR_POS

VAR_NORD
VAR_EST
VAR_SUD

\VAR_MEDIAN
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C - Application de I'outil a des cas d’étude
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Nous nous attacherons ici a présenter succinctement la philosophie d’utilisation des outils développés dans le
cadre du dispositif OElLconcept €N utilisant deux projets fictifs, sous la forme d’un fuseau routier dans un premier temps
et d’'une proposition de variantes de tracés dans un second temps.

& Les logiciels utilisés dans ce cadre sont de deux types : Le logiciel R permettant d’exécuter un script R d’analyse
automatisé « CEIL-R.R » ainsi qu’un logiciel de cartographie SIG (Arcgis 10.5).
& Les sources cartographiques sont celles proposées dans les méthodologies précédemment décrites.

| I- Utilisation du dispositif (ElLconcept dans le cadre de I'optimisation d’un fuseau (Module A)

1) Analyse des pressions réglementaires a I’échelle territoriale

Données d’entrée :
1) Réception du projet de fuseau et, le cas échéant, réalisation de la cartographie du périmetre du fuseau.

= Obtention du fichier de forme correspondant au périmeétre du fuseau, « Projet_Fuseau.shp ».

2) Application de la couche cartographique « Analyse_Pression_Reglementaire_Metropole.shp », zoom sur la
couche relative au périmetre du fuseau et export de la cartographie obtenue.

= Obtention du fichier raster présentant le périmetre du fuseau et les pressions reglementaires
environnantes.

Analyse du rendu cartographigue :

- Systéme OEIL - n
;,P"‘,gﬂﬁpﬁﬂdg't:t‘a,, o 05 1 2km ‘@— Une simple analyse visuelle nous montre que la zone

pressentie pour le projet de fuseau intersecte un secteur
a exigences réglementaires considérées comme faibles a
modérées sur son tiers nord-ouest.

Cela signifie donc qu’en lieu et place, la zone d’étude
intersecte a minima un zonage de classe 2 (associé ou non
v a un zonage d’inventaire) voire deux zonages a exigences
réglementaires modérées (associées ou non a des
zonages d’inventaires).

A

Afin d’identifier la nature de ces zonages et des
potentielles exigences associées, il convient de
consulter la table attributaire de l'intersection de la
couche cartographique du périmétre du fuseau avec la
couche de répartitions des pressions réglementaires.

g et

Niveau de pression réeglementaire

[ Fuseau Figure C-1: Répartition des pressions réglementaires

Nul 3 négligeable

i relatives a la protection des espaces naturels, a I’échelle
, Faible / du fuseau de construction (Source : INPN 2017)
I modére o
7- Fort

|| I vres contraignant
,
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Analyse de la table attributaire :

ERIE AL L R

N2000 SIC ZNIEFF1_G2 ZNIEFF2 G2 N2000 7PS NOTE

830015170-Plateau de la chaumette 10

B830020590-Planeze de st flour 1

FRB8312005-Planéze de Saint Flour 100

830005490-Vallee de la truyere barrage de grandval 830007465-Vallee de la truyere 11

B830020441-Plateau de mons, roche murat, lachau, puy de Ia balle |830020530-Planeze de st flour 1

830020538-Colsac 830020580-Planeze de st flour 1"

B830020590-Planeze de st flour FR8312005-Planéze de Saint Flour 101

|| FR8301059-Zones humides de la Planéze de Saint-Flour 830020580-Planeze de st flour FR8312005-Planéze de Saint Flour 201
|l FR2302032-Affluents rive droite de Ia Truyére amont 830020590-Planeze de st flour FRE312005-Planéze de Saint Flour 201
830003002-Bosqguets de pins de la planeze de saint flour B830020590-Planeze de st flour FR8312005-Planéze de Saint Flour 111

830020168-Rebord du plateau de mons a prentegarde 830020580-Planeze de st flour FR8312005-Planéze de Saint Flour ik

830020168-Vallee de lander sous mons B830020580-Planeze de st flour FRE8312005-Planéze de Saint Flour 111

B830020440-La chau et puy de pagros 830020580-Planeze de st flour FR8312005-Planéze de Saint Flour 11

830020538-Colsac 830020580-Planeze de st flour FR8312005-Planéze de Saint Flour ik

B830020563-Zones humides des chams B830020590-Planeze de st flour FR8312005-Planéze de Saint Flour 111

|__NFRA301059-Zones humides de la Planéze de Saint-Flour B830020563-Fones humides des chams 830020580-Planeze de st flour FRB8312005-Planéze de Saint Flour 211
| W FR2302032-Affluents rive droite de Ia Truyére amont 830020169-Vallee de l'ander Sous mons. 830020590-Planeze de st flour FRE312005-Planéze de Saint Flour 211

L’analyse de la table attributaire montre que les secteurs a niveau de contrainte modéré (notes de 201 et 211),
correspondent a des secteurs de superposition de deux sites Natura 2000, alors que les zones a niveau de contrainte
faible (note comprise entre 100 et 111) ne sont concernées que par la présence d’un unique site Natura 2000.

Conclusion de I'analyse de la répartition des pressions reglementaires

Le fuseau intersecte des secteurs identifiés comme inclus dans le réseau Natura 2000. En conséquence, le maintien de
ce fuseau en lieu et place induira probablement la mise en place d’une ou de plusieurs étude(s) d’incidence.

2) Analyse des occurrences et des statuts de la biodiversité locale

Données d’entrée

Sous logiciel SIG, ouverture des fichiers: « Projet_Fuseau.shp », « Richesse_spécifique_globale_m10.shp » et
« ICBG_m10.shp »
Zoom sur la couche « Projet_Fuseau.shp »
= Obtention des rasters représentant la richesse spécifique globale et la contribution a la biodiversité locale,
a I’échelle du projet.

Analyse du rendu cartographique:

~

Figure C-2: Richesse spécifique par maille de 10x10
kilomeétres et emplacement du fuseau (Auteur : Witté I.,
2017)
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La zone d’étude intersecte une maille montrant une richesse spécifique élevée. Les données espéces concernant la
maille en question pourront en étre extraites. On notera également que, concernant les cartes de richesse spécifique,
une analyse par groupe taxonomique est également réalisable.

Figure C-3: Contribution a la biodiversité globalisée des
Coat B i sl mailles de 10x10 kilométres et emplacement du fuseau
(Auteur : Witté I.. 2017)

Concernant les données de contribution des mailles a la biodiversité, on remarque que la majorité de la zone d’étude
se situe dans une maille qui contribuerait de maniere relativement modérée a la composition de la biodiversité. Par
contre la présence de maille a forte valeur contributive, donc relativement irremplagable, a proximité directe doit
alerter sur un niveau d’enjeux de biodiversité potentiellement élevé. En effet, cette maille, de par sa composition,
participe grandement a la biodiversité et sera potentiellement plus fragile vis-a-vis des impacts du projet. Les espéces
afort ICBG, induisant le caractere irremplacgable de la maille, peuvent étre extraites, et seront des espéces a rechercher
en priorité lors des études d’'impact.

Analyses des tables d’occurrence et de statuts de patrimonialité d’especes pour les mailles concernées par le fuseau.

A E H | J K L P a R 5 T u v w X ¥
1 CD_NOM| - CD_SIG_MAI =i CD_REF - |LB_NOM - |RANG_ 1 - FR| - |GROUPZ_INPN - ORDAL = |[REGNE | - | PHYLUM - | STATUT - |REGION | - |5¢ - | GRD_REG = NbOcc - target iT
z 162137 10kmLIIEOTINGE 162137 phora subep. " 5565 ¥ Flore Asparagales lantas Focus LRNFort LRR INIEFF 81 HIT8I Auvergne-Rhéne-Alpes 118 ]
3 4583 10kmLIICOTINGLY 4583 Carduelis carduelis ES P Diseaux Passeriformes Animalia Chordata  Foous LRNfort B 4583 Auvergne-Rhine-Alpes 616 3
4 4657 10kMLIIEOTINGLZ 4657 Emberiza citrinalla ] P Oigeaux pagteriformes  Animalia Chordata  Focus LRNFort ZNIEFF £ 657 Auvergne-Rhane-Alpes a0 ]
5 125894 1NG43 125854 Tep helenitis ES P Flore Asterales Flantae Focus LRNfort LRR ZNIEFF B3 125894 Auvergne-Rhéne-Alpes 66 3
& £3058 10KMLIIETINGSS 83058 Antirrhinum majus 5 #  Flore Lamiales Plantae Focus LRNfort £ #3058 Auvergne-Rhne-Alpes 8 3
7 20316 1NG43 90316 C| minus ES P Flore Lamiales Flantae Focus LRNfort ZNIEFF B3 90316 Auvergne-Rhéne-Alpes 592 3
8 92097 10KMLIIEOTINGSS 94289 Dactyborhiza viridis 5 #  Flore Asparagales Plantae Focus LRN LRR ZNIEFF £ 94289 Auvergne-Rhne-Alpes 293 2
e 2832 10kmLIITOTINGAD 2832 Pernis apivarus 5 P Ciseaux Accipitriformes  Animalia Chordata  Focus CDO ZNIEFF [F] 1832 Auvergne-Rhéne-Alpes 412 2
10 3696 10KmLIIEATINGLS 2696 Hirundo rustica 5 P Oiseaux paseriformes  Animalia Chordata  Focous LRN L] 3696 Auvergne-Rhine-Alpes 621 2
1 3551 10kmL9ITOTINGAS 3551 Apus apus 5 P Ciseaux Caprimulgiformes Animalia Chordata  Focus LRN [F] 3551 Auvergne-Rhéne-Alpes 561 2
12 3807 10kMLIIEOTINGS 2807 Laniug collurio s P Oiseaux passeriformes  Amimalia Chordata  Focus CDO LAN ZNIERF ] 3807 Auvergne-Rhine-Alpes s8a 2
13 459478 10kmLIIEOTINGS 455478 Delichon urbkoum ES L Ciseaux Passeriformes Animalia Chordata  Foous LRN 83 459478 Auvergne-Rhine-Alpes 5 2z
14 3885 10kmL93E0TINGY 3885 Buxbaumia viridis ES L Mousses Buxbaurniales Plantae Autres COH2 ZNIEFF 2] 3285 Auvergne-Rhéne-Alpes 189 2
i S77 10kmLY 977 Tachyh ruficallis ES P Ciseaux Podicipediformes Animalia Chordata  Focus LRNfort ZNIEFF 83 $77 Auvergne-Rhéne-Alpes 184 3
323 4532 10kmLIIEOTONGLS 4532 Passer montanus =] P Diseaun Passeriformes Animalia Chordats Foous LRNfort B 4532 Auvergne-Rhine-Alpes 256] 3
224 2450 10kmLIIE0TONG 2460 Lanius senator Es P Digeaux Pagteriformes  Animalia Chordata  Focus LRNfort INIEFF € 4860 Auvergne-Rhéne-Alpes 58 3
325, 3726 10kmLIITOTONGLS 3726 Anthus pratensis ES P Diseaun Passeriformes Animalia Chordets Foous LRNfort B 3726 Auvergne-Rhéne-Alpes L2 3
226 4049 10kmLIIEOTONGAS 4049 Saxicola rubetra s P Oigeaux pagtariformes  Animalia Chordata  Focus LRNfort INIEFF ] 4049 Auvergne-Rhdne-Alpes 736 ]
327 4657 10kmLIIEOTONGSS 4657 Emberiza citrinella ES P Diseaux Passeriformes Animalia Chordata Focus LRNfort ZNIEFF B3 4657 Auvergne-Rhone-Alpes &0 3
a8 4583 10kMLIIENTONGSS 4583 Carduelis carduelis 5 P Oiseaux passeriformes  Animalia Chordata  Focus LRNfort &3 4583 Auvergne-Rhne-Alpes (303 3
329 4669 10kmLIIEOTONGSS 4669 Emberiza schoeniclus ES P Oiseaux Passeriformes Animalla Chordata  Foous LRNfort ZNIEFF B3 4669 Auvergne-Rhone-Alpes TE 3
330 4588 10kmLIIEOTONGLS 4588 Carduelis cannabina 5 P Oiseaux passeriformes  Amimalia Chordata  Focus LRNfort 83 4588 Auvergne-Rhane- Alpes am 3
am 3614 10kmLIITOTONEM 3814 Lanius excubitor s L Oiseaux Passeriformes Animalia Chordata  Focus LRNfort ZNIEFF (] 3814 Auvergne-Rhéne-Alpes b i
552 1958 10kmLYIEATONGLS 1958 Anas crecca 5 P Oiseaux Anseriformes Animalia Chordats  Focus LANfort ZNIEEE & 1958 Auvergne-Rhine-Alpes 12 1
a3 97516 97516 flavicoma [+ L Flore Malpighiales Plantae Focus LRNfort ZNIEFF B3 97516 Auvergne-Rhdne-Alpes 290 i
3¢ w267 T 94287 majalis ES # Flore Asparagales Plantae Focus LAN ZNIEFE L] 84267 Auvergne-Rhine-Alpes 483 2
335 S6447 10kMLITIEOTONGH 56347 Eplpactis helleborine ES [ Flore Asparagales Flantae Foous LRN INIEFF (] 96447 Auvergne-Rhine-Alpes 0 2
325 3059 10kmLIIE0TONGLL 2058 Gallinula chloropus ES P Diseaux Gruiformes Animalia Chordata  Focus LRN 2] 3059 Auvergne-Rhéne-Alpes m 2

La capture d’écran ci-dessus correspond a un extrait du tableau d’occurrence/Statut des espéces présentes dans les
mailles intersectées par le fuseau de construction (colonne « CD_SIG_MAI »). On peut y relever par un simple filtre de
données :

(EIL — Phase amont des projets : Contexte et approches expérimentales méthodologiques et techniques - 2022



Muséum
national
d'Histoire
naturelle

e Les espéces les plus sensibles (colonne « STATUT ») i.e, classées en listes rouges nationale et/ou régionales,
ou déterminantes de ZNIEFF ;

e Les especes a faible occurrence régionale (colonne « NbOcc ») ou au contraire fréquemment observées sur le
territoire ;

e Les années de derniéres observations pour chacun des taxons listés, permettant d’évaluer une probabilité de
présence au sein de la zone d’étude considérée.

Ainsi, dans le cadre de notre analyse du fuseau, un simple tri de données montre que la maille a fort ICBG, présente
au nord du périmétre d’étude, héberge notamment la seule population connue de Hieracium spicatum en région
Auvergne-Rhone-Alpes. Cette derniére a ici fortement contribué au fort indice ICBG de la maille.

Les deux autres mailles intersectées par la zone d’étude et a ICBG plus faible sont également connues pour héberger
des espéces rares (moins de 50 mailles 10x10km renseignées a I'échelle régionale pour chaque espéce) et/ou
menacées. Ces derniéres sont listées dans I’extrait de la table Occurrences/Statuts suivante :

A E H I J K L P Q R 5 T U A W X

1 |CO_NOM = CD_SIG_MAl . CD_REF = |LB_NOM RANG_1 = |FR| = |GROUPZ_INPN ~ | ORORE = |HEGNE = |PHYLUM = |STATUT = REGION = |59 - |GRD_REG = | NbOce 17| target | .|
50 117139 10kmL93E0TONGSI 117139 Ranunculus nodiflorus ES P Flore Ranunculales Plantae Focus LRN LRR ZNIEFF 81 117139 Auvergne-Rhone-Alpes 6 2
98 114618 10kmLI3EOTONGSD 114518 Polygonatum x hybridum ES P Flore Asparagales Plantae Focus 83 1145618 Auvergne-Rhéne-Alpes 3 1
99 118135 10kmLI3EOTINGSI 118135 Rosa deseglisel ES P Flore Rosales Plantae Focus 83 118135 Auvergne-Rhéne-Alpes 5 1
104 124583 10kmLIZEOTONGI3 124534 Spergula segetalis ES P Flore Caryophyllales Flantae Focus LRR ZNIEFF 83 190124534 Auvergne-Rhine-Alpes 15 1
107 09224 10kMLIFEOTONGAZ 69224 Gasparrinia peucedanoides ES B Flore Aplales plantae Focus LRR ZNIEFF 83 190609224 Auvergne-Rhane-Alpes 17 1
13 80798 10kmL9IE0TONGAS 80798 Agrostis vinealis ES P Flore Poales Plantae Fotus ZNIEEF 83 190080798 Auvergne-Rhane-alpes Es] 1
1186 115994 10kmL93E0TINGSI 115994 Prunella hastifolia ES P Flore Lamiabes Plantae Focus LRR 81 190115994 Auvergne-Rhone-Alpes 11 1
18 105159 10kmLI3E0TONGS3 105159 Lathyrus angulatus ES P Flore Fabales Plantae Focus LRR ZNIEFF 83 130105159 Auvergne-Rhéne-Alpes »n 1
19 115934 10kmLI3E0TONGS3 115934 Prunella hastifolia ES P Flore Lamiales Plantae Focus LRR 83 1901155% Auvergne-Rhéne-Alpes Ex] 1
121 118064 10kmLIZEOTING 118064 Rosacaesia ES P Flore FRosales Flantae Focus INIEFF 83 190118064 Auvergne-Rhine-Alpes E) 1
123 F9316 10kmLIZEDTONGIS B9316 Catabrosa aquatica ES P Flore Poales Flantae Fodus LRR ZNIEFF 83 190089316 Auvergne-Rhine-Alpes a2 1
126 128518 10kmL93EOTINGSZ 128518 Ventenata dubia ES P Flore Poales Plantae Fous LRR ZNIEFF £3 190128518 Auvergne-Rhane-alpes as 1
128 128518 10kml93E0TONGSI 128518 Ventenata dubia ES L Flore Poales Plantae Focus LRR ZNIEFF 831 190128518 Auvergne-Rhone-Alpes 45 1
m B267Y 10kmLIZEOTINGSY 131432 Anthemis cretica subsp. saxatilis ES P Flore Asterales Plantae Focus 83 131432 Auvergne-Rhone-Alpes 45 1
132 B2879 10kmLIZEOTONGS3 131432 Anthemis cretica subsp. saxatilis ES P Flore Asterales Plantae Focus 83 131432 Auvergne-Rhéne-Alpes 48 1

Ce premier niveau d’analyse est toujours a relativiser par le niveau de méconnaissance, qui est assez élevé dans le
secteur (voir carte B-7). L’évolution des connaissances aux échelles locales et nationales permettra d’affiner
progressivement ce type de diagnostic.

Dans tous les cas de figure, I'analyse de la biodiversité doit étre réalisée sur la ou les maille(s) concernée(s) par le
projet, ainsi que sur les mailles adjacentes, afin de bien cibler les sensibilités écologiques qui devront étre prise en
compte de maniére prioritaire dans les futures études écologiques.

Conclusion de I'analyse macro de la biodiversité locale

Le fuseau intersecte des mailles présentant une valeur écologique relativement forte. En effet, elles hébergent outre
une richesse spécifique relativement élevée, des taxons a faible occurrence régionale et/ou présentant une forte
sensibilité (classement en liste rouge nationale et/ou régionale, déterminantes de ZNIEFF).

La présence potentielle de ces especes devra étre prise en compte dans les futures démarches d’inventaires et de
suivi.

3) Conclusion

L’'emplacement proposé pour le fuseau montre que ce dernier intersecte des secteurs a fortes sensibilités écologiques,
notamment sur ses parties Nord et Ouest. Il serait judicieux, si les contraintes techniques et socio-économiques le
permettent, de redéfinir le périmétre de ce fuseau et de le déplacer plus au Sud-Est, vers des secteurs a enjeux
réglementaires et a sensibilités écologiques moindres. Dans tous les cas de figure, il reste important de prendre
pleinement en considération la présence d’especes remarquables a I’échelle locale, taxons qui pourront étre I'objet
de recherches ciblées lors de I'établissement des futurs dossiers reglementaires.
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Il- Utilisation du script R « CEIL-R » dans le cadre de ’analyse de variantes de tracés (Module B)

Le tutoriel suivant s’appuie sur I'utilisation de I'interface R-Studio sous Windows. En guise d’exemple, un cas fictif a
été utilisé pour illustrer I'exécution du script et I'interprétation des résultats.

Logiciels requis :
R (version 4.0.3 a minima) : Langage de programmation et logiciel libre.

Téléchargeable via : https://mirror.ibcp.fr/pub/CRAN/

Java (version 8 a minima) : Langage de programmation et plateforme informatique sur lesquels s’appuient nombre
d’application et de sites Web pour leur fonctionnement.

Téléchargeable via : https://www.java.com/fr/

Logiciel facultatif :
Rstudio : Environnement de développement gratuit permettant de coder sous R avec une interface plus didactique.
Téléchargeable via : https://www.rstudio.com/products/rstudio/ [Download Rstudio Desktop]

Origine et organisation des fichiers cartographiques :

Les traitements cartographiques et analyses a posteriori s’établissent a partir de 4 fichiers au format ESRI Shapefile
devant se situer dans le méme dossier source, en association avec leurs fichiers annexes (CPG, DBF, PRJ, SBN, SBX,
SHX) :

Description de la couche Nom de la couche Producteur
Couche faisant figurer les
emprises ou les linéaires des
variantes

Couche nationale des zones
réglementaires et d’inventaires | ZR_AGREG_OEIL.shp

Nom a la discrétion du producteur de la | Organisme missionné pour la
carte. réalisation de I'étude

PatriNat
(< julien.laignel@mnhn.fr)

agrégées.

Couche régionale issue des

données cartographiques des . PatriNat

SRCE harmonisé a échelle SRCE_AGREG_CodeRegion.shp (= julien.laignel@mnhn.fr)
nationale.

Nom a la discrétion du producteur de la | Organisme  missionné pour la

Couche Habitats carte. réalisation de I'étude

La table attributaire associée a la cartographie des variantes doit impérativement respecter la structure suivante :

ID_VARC.10
VARL

Ouverture du fichier .R : « CEIL-R-DateVersion.R »

Clic-droit sur le fichier en question, puis « Quvrir avec. » > R Studio.

@] ScriptOEIL_R_v18nov2021.R -

Source on Save L S~ ®Run | ®% | | Source ~

4 Packages devtools, dplyr, and 7 others required but are not installed. Install Don't Show Again x
TR R ¥ B RW TR TR TR BTSRRI TR TR RETEIRTETI:

LR RE SEofEnmanss

2 ### SCRIPT OEIL-R - Version 18-11-2021 #H##

S R R R R S R R R LA St U0 A0S B S B 1AB A t

En cas de premiére ouverture du script un message d’alerte (dans un bandeau jaune) concernant l'installation de
packages nécessaires peut s’afficher. Si tel est le cas, cliquer sur “Install” pour que ces packages s’installent
automatiquement.
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Exécution du script

Cliquer en n‘importe quel emplacement du script, puis CTRL+A (permet de sélectionner I'intégralité du script), puis
CTRL+ Entrée (Exécute le script).

Dans un premier temps, les packages qui seront nécessaires a I'exécution du script (EIL-R s’installent/s’exécutent
automatiquement.

Processus de chargement des données
Une série de 4 fenétres d’information s’afficheront successivement pour permettre d’accéder, en cliquant sur le
bouton « OK », a I'arborescence du systeme pour y sélectionner les fichiers .shp des données cartographiques

représentant 'emprise des variantes, puis des zonages réglementaires et d’inventaires (ZR_AGREG_OEIL.shp), puis des
données régionalisées relatives aux éléments du SRCE (SRCE_AGREG_CodeRegion.shp) et enfin des données Habitats.

' Script d'analyse OEIL - Géotraitement

B Sclection du fichier SIG des linéaires des variantes routigres
" [format .shp)

4 || > OFIL_Chstonville Interface Carto

Nom Mecdifié e Type Taille
#  Script d'analyse OEIL - Géotraitement Rhcc i [ Rhistory 0 Fichier RHISTORY 3Ko
I Buresu # [ Chatonwille_TotVar.cpg Fichier CPG 1Ka
Documents  # Chatenville_TotVar Classeur OpenOffi... 1Ko
. = Images #+ [ Chatenville_TotVar.prj Fichier PRI 1Ko
l'_ | Sélection du fichier 5IG ZR AGREG (format .shp) I Musique * % Chatonville_TotVar.sbn Fichier SEN 1Ko
> . Chatonville_TotVar.sbx Fichier SBX 1Ko
3 ::;::rgemm: [ Chatonville_TotVarshp Fichier SHP 1Ko
[ Chatonville_TotVar.shx Fichier SHX 1Ko
@ OneDrive |7 Habitats_Chatenville.cpg Fichier CPG 1Ke
[ CePC Habitats_Chatonville Classeur OpenOffi.. TTKo
= [ Habitats_Chatonville.prj Fichier PRI 1Ko
I Bureau Habitats_Chatonvillesbn Fichier SBN Ko
g i i Documents |7 Habitats_Chatonvillesbx Fichier SBX 1Ko
# Script d'analyse OEIL - Géotraitement = Images [ Habitats_Chatonvilleshp Fichier SHP 380 Ko
B Musique [ Habitats_Chatenille.shx Fichier SHX 6Ko
B Objets 30 D SRCE_AGREG_OEIL_IDF.cpg Fichier CPG 1Ko
. 3 Tlechargements 2] SRCE_AGREG_OEIL_IDF Classeur OpenOiffi. 4375Ke
[ ] SRCE_AGREG_OEIL_IDF.prj Fichier PRI

jl Sélection du fichier 51G SRCE (format .shp) B Videos

Fichier SBN
& Windows (C) SRCE_AGREG_OEIL_IDF sbx Fichier SBX
= HP_TOOLS (D:) [ SRCE_AGREG_OFEIL_IDF.shp Fichier SHP
& Réseau [ SRCE_AGREG_OEIL_IDF shx Fichier SHX 22Ka
[ ZR_AGREG_OElL.cpg Fichier CPG 1Ko
ZR_AGREG_OEIL Classeur Open0ffi.. 8319Ko
[ ZR_AGREG_OEILprj Fichier PRI
[ ZR_AGREG_OEILsbn Fichier SBN
e . . ZR_AGREG_OEILsbx Fichier SBX
# Script d'analyse OEIL - Géotraitement % ZRAGREG. OElLshp e
=] ZR_AGREG_OEILshp Document XML
7] ZR_AGREG_OEILshx Fichier SHX

jl Sélection du fichier 5IG Habitats {format .shp)

| SRCE_AGREG_OEIL_IDF sbn

54
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Traitement cartographique et analytique des données.

Une fois les 4 fichiers sélectionnés, les taches suivantes vont étre automatiquement exécutées par le script CEIL-R :

Lecture des fichiers et vérification de I'intégrité des données

variantes

Création des zones tampons 30 métres, 90 metres et 150 métres autour des

Création de « VARFUS » : zone tampon globale résultante de la fusion des
zones tampons de 150 métres.

Traitement cartographique

Intersections des zones tampons de 150m et de « VARFUS » avec les
couches ZR_AGREG_OEIL, SRCE_AGREG_CodeRegion et Habitats

Affiliation automatique du parameétre d a chaque polygone obtenu aprés
intersection pour la couche habitat.

Calculs des surfaces d’intersection en hectares

Calcul des notes par variante et par axe étudié selon les formules décrites
dans ce guide

Traitement analytique Tests de clusterisation via les package mcLust et hclust

Production du dendrogramme représentant la classification hiérarchique
ascendante des variantes (si cette derniére est possible).

Edition des fichiers SIG en sortie et du tableau de bord.

Une fois réalisées les taches précitées, le script engage alors I’édition des résultats en deux étapes principales :

- La premiére conduit a I'ouverture d’une fenétre de sélection permettant a I'utilisateur de sélectionner les
couches SIG de sortie (en format ESRI Shapefile), en cliquant sur valider : Couches d’intersection des
tampons de 150 metres avec les zonages reglementaires (CEIL_ZR.shp), les éléments du SRCE
(CEIL_SRCE.shp) et/ou les données habitats (CEIL_Habitats.shp).

Ces couches sont stockées dans le répertoire de travail ou se situent les données d’entrée.

=" port des fichiers cartegraphiques

Veuillez sélectionner les couches cartographiques que vous souhaitez obtenir:

I Couches ZRI (.shp)
[~ Couches SRCE(.shp)
[ Couches Habitats(.shp)
Valider

- La seconde étape permet I'obtention et I'ouverture automatique du tableau de bord OElLconcept, SOUS la
forme d’un classeur Excel présentant 4 feuilles :

Appellation de la feuille Description
Feuille 1 . . Edition des résultats analytiques relatifs au sous-module
Zonages reglementaires . . . .

B1: Zonages réglementaires et d’inventaire

Feuille 2 SRCE Edition des résultats analytiques relatifs au sous-module
B2: SRCE

Feuille 3 Habitats Edition des résultats analytiques relatifs au sous-module
B3: Ecopotentialités (Habitats)

Feuille 4 Synthése Synthése des résultats
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Les trois premieres feuilles sont composées chacune de trois parties principales :

Un tableau de synthése des données brutes exposant par variante et par éléments intersectés, les surfaces
en hectares concernés ;

Zonages réglementaires et d'inventaires: Surfaces intersectées par les variantes (ha)

1ID_MNHN NOM TYPE VAR1 VAR2 VAR3 VAR4

110001445 [MASSIF DE RANMBOUILLET SUD-EST ZMNIEFF2 0 0 0| 198,3456
110001449 |MOUILLERE DES QUARANTE SETIERS ZNIEFF1 0 0,664198209 0 0
110001679 |FORET DE DOURDAN ZNIEFF2 0 0 0| 0,410044
110030049 |ETANG D'OR ET MARES FORESTIERES DU BOIS DE LA VILLENEUVE ZNIEFF1 0 0 0| 32,05223
FR1112011 |Massif de Rambouillet et zones humides proches ZPS ] ] 0| 47,36232
FRB000017 |Haute-vallée de Chevreuse Parc naturel régional (PNR) 110,2534993 236,0282029| 245,0518| 259,2654

Un tableau récapitulatif des notes obtenues par variante selon les formules mathématiques associées et
décrites dans cette méthodologie, ainsi que le rang affilié conséquemment a chaque variante ;

Note et Rang par variante pour I'AXE 1

ID_VAR Note ZR Rang_ZR
VARL 12.9621353091764 1
VARZ 27.9520634078939 2
VAR3 28.8099190547402 3
VAR 142.277947728781 4

Une ultime partie présentant les tests de clusterisation (si réalisables par le logiciel) selon la méthode de
Ward de classification ascendante hiérarchique et la méthode des mélanges gaussiens.
Clusterisation des variantes pour I'AXE 1

==> Classification ascendante hiérarchique (Méthode de Ward) ==> Partitionnement par la méthode des mélanges gaussiens (Mclust)
Nombre de dusters suggéré par le package Mlust: 2

CAH ZRI (Méthode de Ward) -
ID_VAR Rang suggéré
[ VARL 1
3 VAR2 1
< VAR3 1
VAR4 2

Height

00 05 10 15 20 25

VAR1
VARZ2
VAR3

di
holust (*, "ward.D2")
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@ Axe 1:Zonages réglementaires et d’inventaires

Zonages réglementaires et d'inventaires: Surfaces intersectées par les variantes (ha)

ID_MNHN NOM TYPE VAR1 VAR2 VAR3 VARA

110001445 |MASSIF DE RAMBOUILLET SUD-EST ZNIEFF2 1] 1] 0| 198,3456
110001445 |MOUILLERE DES QUARANTE SETIERS ZNIEFF1 0 0,664198209 0 0
110001679 |FORET DE DOURDAN ZNIEFF2 0 0 0| 0,410044
110030049 |ETANG D'OR ET MARES FORESTIERES DU BOIS DE LA VILLENEUVE ZNIEFF1 0 0 0| 32,05223
FR1112011 |Massif de Rambouillet et zones humides proches ZPS 0 0 0| 47,36232
FR8000017 [Haute-Vallée de Chevreuse Parc naturel régional (PNR) 110,2534933 236,0282029| 245,0518| 259,2654

Note et Rang par variante pour I'AXE 1

ID_VAR Note 7R Rang ZR
WVARL 12,9621353091764 1
VARZ 27.9520634078939 2
VAR3 28.8099190547402 3
VAR4 142.277547728781 4
Clusterisation des variantes pour |I'AXE 1
==> Classification ascendante hiérarchique (Méthode de Ward) ==> Partitionnement par la méthode des mélanges gaussiens (Mclust)
MNombre de clusters suggéré par le package Mclust: 2
CAH ZRI (Méthode de Ward) ID_VAR FerTeiTEE
VARL 1
VARZ 1
7 VAR3 1
- VAR4 2

Height
00 05 10 15 20 25

VAR1
VARZ
VAR3

di
helust {*, "ward.D27)

Interprétation des données éditées pour I’AXE 1

La classification brute par rang combinée aux tests de partitionnement montre que la variante 4 semble
numériquement se détacher nettement des trois autres variantes. Un contréle visuel des notes affiliées permet de
vérifier la cohérence de ce classement.

La variante 4 montre ainsi d’ores et déja de fortes interactions avec les zonages de protection et d’inventaires
a I'échelle locale. Relativement aux autres scenarii, elle pourrait donc étre la plus contraignante vis-a-vis des pressions
réglementaires en place (en l'occurrence ici, un site Natura 2000 et un Parc Naturel Régional, mis en exergue par le
tableau des données brutes d’intersection). Sur cette seule base analytique, on pourrait déja proposer de ne pas
retenir la variante 4 pour le projet d’infrastructure.

On ajoutera que l'identification des différents zonages permettra également d’obtenir des données espéces
et habitats via les formulaires FSD et les documents d’objectifs du site Natura 2000 intersectés. Ces informations sont
toutes librement consultables sur le site de I'INPN et pourront apporter des indications de présence potentielle
d’espéces sensibles.
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F Axe 2 : SRCE
Eléments du SRCE: Surfaces intersectées par les variantes (ha) Extrait du tableau
ID_ELEMT NOM_ELEMT OBJ_ASSI VARL VAR2 VAR3 VAR4
FR11CL1414 |Corridors boisés a fonctionnalité réduite entre les réservoirs de biodiversité |A remettre en bon état ] ] 0| 0,030015
FR11CL1417 |Corridors boisés a fonctionnalité réduite entre les réservoirs de biodiversité |A remettre en bon état ] 0| 0,03052| 0,008428
FR11CL1554 |Corridors boisés fonctionnels entre les réservoirs de biodiversité A remettre en bon état ] ] 0| 0,005729
FR11CL1573 |Corridors boisés fonctionnels diffus au sein des réservoirs de biodiversité A remettre en bon état ] ] 0| 0,014153
FR11CL2588 |Corridors fonctionnels des prairies, friches et dépendances vertes A préserver 0 0 0| 0,012696
FR11CL2589 |Corridors fonctionnels des prairies, friches et dépendances vertes A préserver 0 0 0| 0,025083
roAaas To Fmevideaes bhaicis Frmrdimmmnnle meden lne cArmmmirs Ae khindicimemid A L n n nl nonannoa
Note et Rang par variante pour |'AXE 2
ID_VAR Note SRCE Rang_SRCE
VAR1 6.80432512608471 2|
VAR2 3.44882740415109 1]
VAR3 279.019751607438 3
VARL 5859.86042806407 4
Clusterisation des variantes pour I'AXE 2
==> Classification ascendante hiérarchique (Méthode de Ward) ==> Partitionnement par la méthode des mélanges gaussiens (Mclust)
Nombre de clusters suggéré par le package Mclust: 2
Clusterisation des variantes (SRCE)
- ID_VAR Rang suggéré
o VAR1 1
]z VAR2 1
PR VAR3 2
o VAR4 2
o
° |
& - o
s g g

di_SRCE
helust (%, "ward.D2")

Interprétation des données éditées pour I’AXE 2

On remarque ici que les tests de partitionnement, bien que mettant en exergue une nouvelle fois la ségrégation
numérique de la variante 4, concluent toutefois a des regroupements différents de la variante 3. Ceci peut s’expliquer par
le faible nombre de variantes dans I’échantillon de base, les modéles de clusterisation gagnant en précision a mesure de
I"'augmentation de la taille de I’échantillon sur lequel se basent les mesures.

La variante 4 semble donc, encore une fois, montrer le plus d’'impacts sur les éléments analysés ici (I.E, les
éléments de la trame verte et bleue locale). En plus d’intersecter, une grande proportion de réservoirs de biodiversité
fonctionnels, elle semble également impacter un linéaire de biocorridors fonctionnels relativement important, ce qui se
traduit par une note finale élevée.

Les notes des autres variantes sont proches entre elles et ne permettent pas de discriminer significativement ces 3
variantes I'une par rapport a l'autre.

On retiendra donc sur la base de cette deuxieme analyse que la variante 4 semble, encore une fois, la variante a
éviter en priorité.

N.B 1: Ces conclusions admettent I'hypothése selon laquelle le niveau de conservation de chaque biocorridor est uniforme sur
I'intégralité du linéaire et que ces derniers ont une méme « valeur » au regard de I'analyse (e.g, un corridor herbacé et un cours d’eau, auront le
méme paramétrage, puisque ce dernier varie uniqguement en fonction du niveau de dégradation des différents éléments). De plus, les figurés
linéaires du SRCE ne correspondent pas forcément a des éléments tangibles du paysage. Si les trames bleues sont généralement bien des cours
d’eau, les biocorridors herbacés correspondent plutot ici a des continuités théoriques, qu’il faudra analyser plus en détail au cas par cas.

N.B 2: Cette analyse pourra permettre de localiser les différents points chauds concernant la matrice verte et bleue locale. Les
prospections de terrain réalisées dans le cadre de I'axe 3 pourront recueillir des informations complémentaires sur ces points chauds (taches
d’habitats pouvant contribuer a chaque trame, affinage de I'estimation de la fonctionnalités, présence d’especes ou d’habitats remarquables,
perturbations anthropiques...).
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F Axe 3 : Habitats

Habitats: Surfaces intersectées par les variantes (ha)

==> Depuis I'emprise du projet jusqu'd un rayon de 30 métres

(Extraits des tableaux)

HABITAT_EU CODE_EUNIS VAR1 VAR2 VAR3 VAR4
Alignements d'arbres G5.1 0,031827941] 0,062436133 0 0,747273691
Batiments résidentiels des villages 11.2 0 0 0,574021003 0
HABITAT_EU CODE_EUNIS VAR1 VAR2 VAR3 VAR4
Alignements d'arbres G5.1 0,114335245 0,127256888 0,064445097 0,815128707
Batiments résidentiels des villages J1.2 0 0 1,332260612 0
HABITAT EU CODE_EUNIS VAR1 VAR2 VAR3 VAR4
Alignements d'arbres G5.1 0,179675914 0,136936918 0,070452417 0,420167153
Batiments résidentiels des villages J1.2 ] ] 1,770225118 0
Note et Rang par variante pour I'AXE 3
ID_VAR Note_Hab Rang_Hab
VARL 34215.0309136899 2
VARZ 28193.0912607244 1
VAR3 81282.6965432324 3
VAR4 212888.361652916 4

Clusterisation des variantes pour I'AXE 3

==> Partitionnement par la méthode des mélanges gaussiens (Mclust)

==> Classification ascendante hiérarchique (Méthode de Ward)

CAH Habitats (Méthode de Ward)

VAR4

Height
00 05 10 15 20

VAR3

VAR1
VAR2

di_Hab
helust {*, “ward D2")

Interprétation des données éditées pour I’AXE 3

Nombre de clusters suggéré par le package Mclust: 2

ID_VAR

Rang suggéré

VARL

VARZ2

VAR3

VAR4

e |

La variante 4 est une nouvelle fois numériquement la plus impactante car intersectant une surface relative non
négligeable d’habitats patrimoniaux et d’habitats protégés. Sur la méme base analytique, on retrouve ensuite la
variante 3, qui se détache de maniére assez marquée des variantes 1 et 2, dont les notes sont considérées comme trop
proches pour pouvoir assurer leur discrimination.

On remarque une nouvelle fois que la clusterisation, certainement en raison d’un trop faible nombre de variantes,
conclut a un groupement différent de la variante 3, classée avec les variantes 1 et 2 avec la méthode de Ward, et avec
la variante 4 avec la méthode des mélanges gaussiens.

N.B : Ces analyses d’habitats induisent I’hypothése que la collecte et I'interprétation de ces derniers a été réalisée par un seul et
méme observateur, permettant ainsi de lisser les biais d’observation et d’interprétation a I'ensemble du systeme de variante.
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Tableau de synthése

F Synthése des résultats

Id_Var Note_7R Note_SRCE Note_Hab Rang_ZR | Rang_SRCE | Rang_Habitats | Rang_moyen

VARL |[12.9621353091764 |6.80432512608471 |34215.0309136839 1 2 2| 1,666666667
VARZ |27.9520634078939 |3.44882740415109 |28193.0912607244 2 1 1| 1,333333333
VAR3 |28.8099190347402 |279.019791607438 |81282.6565432324 3 3 3 3
VAR4 |142.277947728781 |5855.86042806407 |212888.361652916 4 4 4 4

L’analyse des rangs bruts et des tests de partitionnements souligne deux constantes :

- La variante 4 est toujours numériquement la plus impactante et est regroupée dans la partition de
rang supérieur ;
- Les variantes 1 et 2 sont systématiquement regroupée dans la partition des variantes les moins
impactantes numériquement.
La variante 3 se situe en termes de partitionnement dans une position intermédiaire pour les Axes 2 et 3.

La conclusion ordinale qui pourrait alors étre envisagée est la suivante :

La variante V4 est la plus impactante, suivie de V3 et enfin de V1 et V2, toutes deux indiscernables sur la base de
la méthodologie CEIL et des limites au partitionnement.

La variante 4 (voire 3) pourrait ainsi d’ores et déja étre éliminée sur la base des analyses réalisées dans le
cadre du dispositif ElLconcept- Les deux autres variantes pourront étre conservées pour une étude écologique
plus compléte (reglementaire ou non) afin d’en affiner les connaissances et sélectionner, in fine, la variante
qui potentiellement présentera le moins d’impact sur la biodiversité.
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Conclusions et perspectives

Dans un contexte d’érosion accélérée de la biodiversité, la prise en compte des impacts des pressions
anthropiques sur ces différentes composantes est aujourd’hui devenue essentielle. Le développement des
infrastructures humaines représente I'une de ces multiples pressions et participe fortement a ce phénomene
d’érosion. En particulier, le déploiement du réseau des Infrastructures Linéaires de Transports (ILT), considéré comme
un axe majeur de développement économique et social, constitue I'une des causes reconnues de fragmentation,
d’altération voire de destruction des espaces naturels, contribuant ainsi a I’érosion de la biodiversité a différents
niveaux.

Devant ce constat, la prise en considération de ces impacts sur la biodiversité constitue I'une des priorités pour
pallier les effets délétéres des activités humaines sur notre patrimoine écologique. Dans ce cadre se sont instaurées
les lignes directrices de la séquence « Eviter-Réduire-Compenser », intervenant dans I'objectif de neutralité écologique
des projets, en cherchant a limiter voire supprimer les impacts négatifs que ces derniers pourraient occasionner sur
I’environnement. Le plan d’action associé a I'application de la séquence au sein de chaque projet, nécessite la mise en
place d’étude d’impacts. Celles-ci permettent de mettre en valeur les sensibilités écologiques caractérisant 'emprise
du projet et son environnement. Sur cette base, des mesures sont proposées afin d’éviter les atteintes identifiées, de
réduire celles qui ne pourront étre évitées et, en cas de non-disparition de ces atteintes, proposer des mesures de
compensation des impacts notables résiduels. L’évaluation précoce des impacts, des la phase de conception des
projets constitue donc une étape cruciale dans la prise en compte de leurs effets sur les sensibilités écologiques locales.
A I'’heure actuelle, et dans le contexte des projets d’ILT, le développement d’outils standardisés favorisant cette
évaluation, semble encore assez limité. Le dispositif OEIL (Outils d’Evaluation de la biodiversité en contexte
d’Infrastructures Linéaire) se propose ici de compléter I'offre d’outils disponibles pour évaluer les impacts des projets
d’ILT afin de conforter les premiéres étapes de la séquence ERC.

Le présent rapport présente en particulier les outils développés dans le cadre du sous-dispositif OEILconcept
intervenant durant la phase de conception de projets routiers de faibles amplitudes (<10 kilométres). L'objectif de ce
sous-dispositif est de participer au diagnostic environnemental constituant un support d’analyse pour les optimisations
des fuseaux routiers mais également les choix de variantes de tracés. Il s’inscrit ainsi pleinement dans la phase
d’évitement, encore aujourd’hui peu valorisée dans les documents d’autorisation des projets, a contrario des phases
ultérieures de la séquence ERC (Guillet et al, 2019 ; Levrel et al., 2019). Dans ce sens, il a pour volonté de proposer des
outils d’analyse permettant de réduire en amont des études réglementaires le champ d’investigation des organismes
missionnés pour réaliser ces diagnostics soit, plus en aval, en y complémentant leurs analyses des sensibilités
écologiques. Ces outils, complémentaires aux dires d’experts, s’articulent essentiellement autour de la prise en compte
de trois axes majeurs, a savoir :

- Le contexte reglementaire correspondant aux exigences légales issues des zonages de protection et
d’inventaire et pouvant peser sur le développement du réseau routier. Il implique aussi la prise en compte
des impacts potentiels sur la biodiversité concernée par chaque zonage pris en compte ;

- Les réseaux écologiques par le biais des analyses cartographiques des SRCE harmonisés a I'échelle
nationale ;

- Les écopotentialités « Habitats » et « espéces », étudiées a échelle territoriale et locale, et basée sur
I’acquisition de données compilées au sein de I'INPN mais également via des relevés de terrain s’appuyant
sur un protocole d’échantillonnage simplifié mais suffisant pour atteindre les objectifs de discrimination
inter-variantes.

Les futurs développements, ultérieurement exposés dans une version V1.2 de ce rapport, s’orienteront vers :

- Lavalorisation des données « Especes » via la mobilisation d’un outil de prédiction de présence de taxons
au sein de chaque variante.

- La poursuite des tests de clusterisation des variantes.
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RESUME

Dans une volonté d’évaluation des impacts environnementaux attendus
dans le contexte de projets routiers de faibles amplitudes, le
développement d’outils d’évaluation standardisés est a I’heure actuelle
devenu une nécessité pour une optimisation des mesures correctrices
s'inscrivant dans les processus d’évitement, de réduction et de
compensation de ces impacts.

C’est dans ce contexte, que le dispositif OEIL (Outils d’Evaluation de la
biodiversité en contexte d’Infrastructures linéaires) se propose de
compléter I'offre d’outils existante, par la mise en place de méthodologies
analytiques standardisées et applicables a large échelle.

Ce rapport présente en particulier le sous-dispositif OElLconcept intervenant
en phase de conception des projets en proposant un panel d’outils visant
a I'optimisation des fuseaux de construction routiére mais également a
numériser les choix de variantes. Y sont traités, le cadre d’application de
ces outils ainsi que les méthodologie d’analyses sous-jacentes
permettant, en complémentarité avec les avis d’experts, I'atteinte des
objectifs sus-cités.
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